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 Visual Studioآشنایی با  - فصل اول

توسط مجموعه ویژوال  #Cمحیط برنامه نویسی برای 

 استودیو فراهم می شود.

سی مراحل زیر را بعد از نصب برنامه برای برنامه نوی

 دنبال کنید:

 را اجرا نمایید. Visual Studioبرنامه  (1

 با صفحه شروع به صورت زیر روبرو می شود: (2

 کلیک نمایید New Projectروی گزینه  (3

  تنظیمات زیر را در هر قسمت انجام دهید:  (4
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  بالا سمت چپ گزینهWindows 

  بخش میانی گزینهConsole Application 

 Name ورت لاتین برای نام برنامه وارد کنید: نامی بص 

 Location محل ذخیره پروژه را مشخص کنید. با زدن دکمه :Browse  مسیر درایو و پوشه مورد نظر

 را انتخاب نمایید.

  در نهایت دکمهOk را بزنید تا پنجره کدنویسی ظاهر شود 

 

 بین علائم }{ بنویسید Mainدستورات برنامه را داخل متد  (5

با یک نام کلاس شروع شده و  هر برنامه

کلاس برنامه اصلی نوشته  در داخل نام

 می شود.

 

 

 

 

 

 

 

 دستور نمایش در خروجی

 نمایش خروجی روی صفحه بصورت زیر می باشد:دستور 

System.Console.Write(“متن خروجی”); 
System.Console.WriteLine(“متن خروجی”); 

در خط  پس از آن وجی مکان نما را به خط بعد می برد و خروجی( بعد از نوشتن خرWriteLineدستور دومی )

 نوشته می شود. جدید

 :روی صفحه بصورت زیر است« #Cپیام خوش آمد به »مثال: برنامه نمایش 

 

 نوشته شود. " ": متن خروجی باید داخل علامت1نکته 

 زبان 2نکته :C# ورت تعریف شده کلمات را نوشت. نسبت حروف کوچک و بزرگ حساس است، پس باید به همان ص

 فرق دارد. ystemsبا  ystemSیعنی 
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خطاها  Error Listرا بزنید. اگر برنامه خطایی داشته باشد در پنجره  F6جهت بررسی برنامه از نظر درستی دستورات  

 را نشان می دهد. مثلاً در دستور زیر
Console.WriteLine("Salam";  

 :م و با پیام خطای زیر روبرو می شویمرا فراموش کرده ای (علامت 

 را بزنید. F5یا  Ctrl+F5بعد از اطمینان از درستی برنامه، برای اجرا  (6

 اجرا کنیدذخیره کرده و آنرا ترجمه و  carتمرین : دستورات زیر را نوشته و با نام 

جرا تأثیری ندارد و فقط برای توضیح برنامه می توان شرح دلخواهی نوشت که در ا :(Comment)وضیحات برنامهت

برای خوانایی برنامه و کمک به برنامه نویس و شرح دستورات استفاده می گردد. به دو صورت توضیحات نوشته می 

 شوند:

 // یک خطی: بعد از علامت 

   برای پایان( /*)برای شروع( و   */چند خطی: بین علامتهای( 

 :بصورت زیر تعریف می شود :(Name Spaceفضای نامی)

using   فضای نامی ; 
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را معرفی کرد و در دستورات  Systemدر ابتدای برنامه می توان فضای نامی   ;using  Systemمثلاً با نوشتن دستور 

 از دستور زیر حذف کرد:را  Systemکلمه  ،نمایش خروجی
System.Console.Write(); 

 به این مثال دقت کنید:

 

 

برای : پاک کردن صفحه

 نمایش از دستور زیر استفاده کنید:تمام نوشته های قبلی روی صفحه پاک کردن 

Console.Clear( ); 
 کار با رنگها

 الف( رنگ پس زمینه صفحه خروجی

Console.BackgroundColor  = ConsoleColor.نام رنگ ; 

 الف( رنگ پیش زمینه)رنگ نوشته ها( صفحه خروجی

Console.ForegroundColor= ConsoleColor. م رنگنا  ; 

 

با دستور  بعد از تنظیم رنگها برای اعمال رنگ روی کل پس زمینه صفحه، باید صفحه را پاک کرد :نکته(

Console.Clear();) 
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جدول نام رنگها در نکته :C# :بصورت زیر می باشد 

 

با کلید : اگر برنامه را نکتهF5 و فرصت دیدن نتیجه را  اجرا کنید، بلافاصله بعد از اجرا، پنجره آن بسته می شود

نخواهیم داشت. برای اینکه برنامه را وادار کنیم بعد از فشار دادن کلیدی بسته شود از دستور زیر در آخر برنامه کمک 

 می گیریم:

Console.ReadKey( ); 
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 :بصورت زیر است و تا کلیدی فشار ندهیم منتظر می ماندخروجی بعد از اجرا 

 

 

 

 

 پخش صدا 

 استفاده می شود: Consoleیک صدا یا صوت در برنامه از متد زیر از کلاس برای ایجاد 

Console.Beep(مدت زمان بر حسب میلی ثانیه , فرکانس بر حسب هرتز); 
 نکته: اگر داخل پرانتز خالی باشد، صوتی با مدت یک ثانیه پخش می کند.

Console.Beep( );   پخش صوتی با مدت یک ثانیه 
Console.Beep(700 , 2000);   هرتز  077پخش صوتی با مدت دو ثانیه و فرکانس   

هرتز  17777تا  277ثانیه است و محدوده فرکانس قابل شنیدن برای انسان  2میلی ثانیه معادل  2777دقت کنید که 

 می باشد.

روع از با ش الاب از فاصله) سطر وبا شروع از صفر(،  چپ از )فاصله ستون شماره دادن دستور زیر و با از استفاده بانکته: 

 کرد: منتقل کنسول پنجره در دلخواه محل به را نما مکان توان (، میصفر
SetCursorPosition(left, top); 

Console.SetCursorPosition(29 , 9);   29و ستون  9انتقال مکان نما به محل سطر  

 

 ( معمولاً در بازه زیر هستند.top( و سطر )leftمقدار ستون)

0 ≤ 𝑙𝑒𝑓𝑡 < 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑜𝑙𝑒. 𝐵𝑢𝑓𝑓𝑒𝑟𝑊𝑖𝑑𝑡ℎ = 80,     0 ≤ 𝑡𝑜𝑝 < 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑜𝑙𝑒. 𝐵𝑢𝑓𝑓𝑒𝑟𝐻𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 = 300 

 .ندک ترسیم را زیر شکل مطابق رنگی های پله که بنویسید ای : برنامهتمرین

 بخشی از دستورات را در قطعه زیر می بینید
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لید ک از استفاده با مناسب کد انتخاب از پس که ترتیب این به کنید استفاده Altکلید  ازشکلهای دلخواه  ترسیم برای

Alt نموده و سپس کلید  واردبه کمک قسمت ماشین حساب صفحه کلید  را نظر مورد کدAlt چند نمونه  .را رها کنید

 را در کد زیر می بینید:
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 متغیرها و ها داده انواع با آشنایی-فصل دوم

فره غذا نشسته ایم؛ برای هر نوع غذا و خوراکی ظرف مخصوص خود در نظر گرفته شده است. در تصور کنید که سر س

تفاده اسبرای ذخیره برنامه نویسی هم برای هر نوع اطلاعاتی که می خواهیم برنامه پردازش کند، باید ظرف مخصوص آنرا 

 در برنامه نویسی به این ظرفها، متغیر می گویند. نماییم.

ات مورد نیاز پردازش در کامپیوتر ( برای نگهداری موقت اطلاعRAMمکانی نامدار از حافظه اصلی) :(Variableمتغیر)

 مقدار متغیر در طول برنامه ممکن است تغییر کند. می باشد.

برای استفاده از متغیرها در برنامه نخست باید آنها را معرفی کنیم. برای معرفی متغیرها دو مشخصه را باید تعیین 

 اییم:نم

 .)... نوع متغیر: تعیین می کنید که چه نوع اطلاعاتی در آن ذخیره می کنیم)عددی، رشته کارکتر و 

 .نام متغیر: نامی که برای ظرف خود انتخاب می کنیم که البته باید از قوانین خاص نامگذاری پیروی کند 

 :است الزامی زیر موارد متغیرها،رعایت درنامگذاری

 .است مجاز زیرخط، کاراکتر و با،اعدادالف ازحروف استفاده (1

 .شود شروع عدد با نمیتواند متغیر نام (2

 .باشد شده رزرو یا کلیدی کلمات با نمیتواند انتخابی امن (3

 .نیست مجاز متغیر نام درو ...  تیره خط و فاصله علامت از استفاده (4

 

 چند نمونه نامگذاری صحیح و نادرست را مشاهده می کنید: روبرودر جدول 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :شود رعایت زیر نکات است بهتر متغیرها، نام رانتخابد

 مانند شود انتخاب برنامه در متغیر کاربرد به وجهت با و بامعنی نام .Score برای نمره 

 نام متغیر درست یا غلط دلیل نادرست بودن

 ABC درست 

 Ali23 درست 

 P2p درست 

 15M غلط با عدد شروع شده است

 My_Age درست 

 New_ درست 

 _Ab درست 

 My  var غلط فاصله قابل قبول نیست

قابل قبول  @علامت 

 نیست
 s@lam غلط

 class غلط این کلمه رزرو شده است
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 است مشکل آنها خواندن چون نکنید استفاده مخفف نامهای از 

 ایی،خوان برای شده، تشکیل مهکل چند از متغیر نام اگرو  کنید شروع کوچک حروف با را متغیر نام رفح اولین 

 Camelشتری) کوهان نام، نوشتن روشِ این به .بنویسید زرگب حروف با را بعدی کلمات اول حرف

Caseمانند  .(میگویندsecondsPerHour .برای ذخیره تعداد ثانیه در هر ساعت 

 قالب کلی تعریف متغیر بصورت زیر است:

 ; نام متغیر   نوع متغیر

 یژگی را مشخص می کند:واقع سه ونوع متغیر در 

 گنجایش یا ظرفیت متغیر (1

 نوع اطلاعاتی که می توان در متغیر ذخیره نمود (2

 چه عملیاتی روی آن قابل انجام است (3

 است: زیرطبق جدول  #Cانواع داده ها در 

 : متغیری برای ذخیره نمره درس برنامه سازی تعریف کنیدمثال
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float   nomre;   
انتخاب شده است و نام آن به دلخواه  float، پس نوع داده (1075مثل مره عددی اعشاری است)در اینجا، چون ن

nomre شده است. تعیین 

 اعداد صحیح

 :شود می استفاده زیر های داده نوع ممیز بدون و صحیح اعداد برای

sbyte ( -+ یا  ) ,byte (+) ,  

short( -+ یا  ), ushort (+) , 

int   ( -+ یا  )  , uint (+) , 

long ( -+ یا  )  , ulong (+) 

 زیر استفاده کنید: های داده نوع از میتوانید اعشاری اعداد برای و

float( رقم 0تا دقت  ) , double(اعشاری با دقت زیاد) 

 

 :جدول زیر مثالهایی از انواع متغیرها را بر اساس کاربرد آنها نشان می دهد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارای ماهیت عددی هستند، اما پردازش عددی و محاسبات روی آنها انجام نمی شود و فقط جنبه  دادهبرخی نکته: 

زیر  مثال( استفاده نمود. به … , intبه جای نوع داده صحیح) stringرای این نوع داده ها می توان از نمایشی دارند. ب

 دقت کنید:

string  mobile;  برای ذخیره صفر اول بهتر است به این شکل تعریف شود 
 

 قدار دهی کنید: ابتدا متغیر را از نوع مناسب تعریف کنید سپس توسط دستور زیر منحوه مقدار دهی به متغیر

نام متغیر   نوع متغیر  ; تعریف 

نام متغیر  =مقدار  ;مقدار دهی 

 

 تعریف متغیر محدوده مقادیر کاربرد
 ;  long  Mowjodi عدد دلخواه موجودی حساب

31تا  1 تعداد روزهای یک ماه  byte    Days; 

اعشاری 27تا  7 نمره این درس  float   Nomre ; 

 ;string  MyName رشته کاراکتر نام خود

11رشته ای با طول  پلاک ماشین  string  Pelak; 

 ;   long   melli عدد بزرگ شماره ملی

624***** تلفن منزل بدون پیش شماره  int Tel ; 

11رشته ای با طول  موبایل  string  Mobile; 

 ;bool  Lamp (False( یا خاموش)Trueروشن) وضعیت یک لامپ
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sbyte  dama1, dama2;)دو متغیر برای برای ذخیره دما )بصورت مثبت و منفی 

dama1 = -2; 
dama2 =  5; 

 نمایش مقدار متغیر:

Console.Write(نام متغیر); 

Console.Write(dama1); 
 ا مقدار متغیر:نمایش پیام همراه ب

Console.Write(“نام متغیر + ”پیام); 

Console.Write(“ = دمای بوکان   ” + dama1); 

 تعریف متغیر همزمان با مقدار دهی:

  ;مقدار = نام متغیر   نوع متغیر

 

byte  sen = 16; تعریف متغیر برای ذخیره سن خود و مقداردهی همزمان 

 : به برنامه زیر دقت کنید:مثال

 

 :نکته: اگر مقداری در متغیر ذخیره کنید که خارج از ظرفیت متغیر باشد، با پیام خطا مواجه می شوید 
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byte   money = 260;  ذخیره کرد  در این نوع داده را می توان  255تا  7: فقط مقادیر خطا  

 

 دهید. قرار 0Xیا  0xباید قبل از عدد مورد نظر  16: برای نمایش اعداد در مبنای نکته

byte  test = 0X1B;  1B :  16ذخیره مقدار مبنای   
 ذخیره می شود. testمی باشد در متغیر  20که معادل عدد  16در مبنای  1Bبا دستور فوق مقدار عددی 

 

 

 ( :مثال: ذخیره عدد پی)
double   pi= 3.1415916589; 

 ذخیره نمره درس:
float   nomre = 17.5f; 

 .در نظر بگیرد floatره یعنی آنرا از نوع در انتهای نم fحرف 

 در ذخیره مقدار: doubleو  floatمثال: تفاوت دو نوع داده 

 

 رقم اعشاری ذخیره می شوند.  14دقت با  doubleبا دقت شش رقم اعشاری و اعداد  floatبینیم که اعداد  می
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 کار با اعداد اعشاری

 به دو شیوه عدد اعشاری را نمایش می دهند:

 یوه نماد علمی: عدد از دو بخش تشکیل شده است که با علامت ضرب ش جدا می شوند. بخش سمت چپ

 )نما(17است)مانتیس( و بخش دوم بصورت توانی از  9تا  1رقمی بین 

 مانتیس علامت نما

 9تا  1رقمی بین   01توانی از 

 

به  17و توان  و سپس علامت ( .ممیز )لامت قرار گیرد و بقیه بعد از عنقطه ممیز : یک رقم سمت چپ نحوه تبدیل

 که به قسمت اعشاری منتقل شده اند: قسمت صحیح تعداد رقمهای دیگر

4380000 4.38  10 6 شش رقم صحیح به پشت ممیز منتقل شده اند 

48758.25    4.875825  10 4 چهار رقم به پشت ممیز منتقل شده اند 

0.0025 2.5  10 -3 رقم 2 به تعداد سه مکان به چپ منتقل شده است 

 
  :در زبان ممیز شناورC#  برای نمایش نماد علمی به جای10  حرفE .نوشته می شود 

 
 

 

 

 

 (boolنوع داده منطقی)

رای ذخیره مقدار بخواهیم دو وضعیت مختلف را نشان دهیم، این نوع داده می تواند مفید باشد و فقط ب در صورتی که

( و برای خاموش trueمثلاً برای روشن بودن لامپ)مقدار  ( استفاده می شود.falseنادرست) یا( trueدرست)

 :گیریم می( را در نظر falseبودن)مقدار 

bool  lamp = false;  false : عیت لامپ خاموشوض   

bool  q1 = true ; مقدار درست برای جواب یک سوال 

4380000   4.38  10 6 4.38E6 

48758.25    4.875825  10 4 4.875825E4 

0.0025  2.5  10 -3 2.5E-3 
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 ( charنوع داده کارکتری)

و همچنین کارکترهای خاصی که با نگه  (روی کلیدهای صفحه کلید)برای ذخیره یک کارکتر، حرف، رقم، علامت و ... 

مقدار کارکتری باید داخل  بکار می رود. ،و تایپ کد آن در قسمت عددی صفحه کلید تولید می شوند Altداشتن کلید 

 ذخیره شود. ’ ‘علامت 

char   harf = ‘A’;A  ذخیره حرف 

char  fasele = ‘  ’;  ذخیره علامت فاصله 

 

عدد  16است که در مبنای  65عدد  Aمثلاً کد کارکتر حرف ذخیره کرد: 16می توان به جای کارکتر، کد آنرا در مبنای 

 :می باشد 41
A : (65)10 (41)16 

char  harf = ‘\u0041’; A  کد کارکتر حرف 

 می نویسیم.رقمی  4بصورت  16را نوشته و به دنبال آن کد کارکتر را در مبنای  u\علامت ، ’ ‘داخل علامت

 

 (stringنوع داده رشته ای)

کمک  stringاز  خود، ثل ناماستفاده می کنیم. اما برای ذخیره چندین کارکتر م charبرای ذخیره تنها یک کارکتر از 

 قرار می گیرد. " "مقدار رشته داخل علامت  می گیریم.

string    name; متغیر رشته ای 

name = “Hiwa” ;ذخیره مقدار 

 اعمال رشته

 توسط علامت + :  الحاق یا چسباندن رشته ها به هم 

string   name = “Hiwa”; 
string  family = ”Kamyar”; 

Console.Write(name+ “ ” +family); Hiwa Kamyar      با یک فاصله بین آنها خروجی

 

 دریافت رشته از ورودی

 ، از دستور زیر استفاده می شود:کاربر بتواند ورودی را از صفحه کلید دریافت کند)در حین اجرای برنامه(برای اینکه 

 دریافت رشته و ذخیره در متغیرConsole.ReadLine( ); = متغیر 

برای خوانایی خروجی برنامه و راهنمایی کاربر برای دریافت داده ها، بهتر است قبل از هر دستور ورودی، به ته: نک

 پیامی را نمایش دهیم. Writeکمک دستور 

 

: دو متغیر برای ذخیره نام و نام خانوادگی تعریف کرده و سپس مقدار آنها را از ورودی دریافت کنید و همراه پیام مثال

 مد، مقدار آنها روی صفحه نشان دهیدخوش آ
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 خروجی:

 

 

 

 

 : برنامه زیر را در نظر بگیرید:مثال
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 خروجی برنامه بصورت زیر خواهد بود:

می بینیم به جای جمع دو مقدار، آنها را کنار هم 

 نمایش داده است!

 

 

 :)کنار هم می نویسد(کنددلیل: چون دستور زیر آنها را بصورت رشته درنظر گرفته و آنها را الحاق می 

 تولید می شود:که خروجی مورد انتظار بازنویسی کرد می توان دستور آخر را به صورت زیر 

 خروجی:

 

 

 : دو عدد بخوانید و مجموع آنها را نمایش دهید2مثال 

 

 خروجی برنامه بصورت زیر است:

 

 

 

 

 را نشان داده است. چرا؟ 50جی است، خرو 12که عدد  0+5: می بینیم که به جای حاصلجمع توضیح

 : چون علامت + رشته ها را کنار هم قرار می دهد و جمع نمی کند. دلیل
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 : برای جمع چکار کنیم؟سوال

 باید متغیرهای خود را عددی تعریف کنیم: قدم اول:
int  a,b; 

ذخیره در متغیرهای ورودی را بصورت رشته دریافت می کند، باید قبل از  ()Console.ReadLineقدم دوم: چون 

 دستور زیر انجام می شود:و  ()Parseمتد عددی، به عدد تبدیل شوند. این کار با 

)int.Parse = متغیر عدد صحیح رشته ای مقدار ); 

 بصورت زیر خواهد بود: doubleیا  floatتبدیل داده رشته ای)ارقام رشته ای( به عدد اعشاری : نکته

float متغیر عدد = float.Parse(مقدار رشته ای); 

double متغیر عدد = double.Parse(مقدار رشته ای); 

 حال برنامه قبل را باز نویسی می کنیم:

 

 خروجی:

 

 

 

خود را بخوانید و دو درس : نام و نمره تمرین

نام دروس، نمره هریک و مجموع نمرات سپس 

 . آنها را نمایش دهید
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 محاسباتی عبارتهای - سوم فصل

 هستند، عملگر می گویند. (%، ، *، /-علائمی که بیانگر عمل خاصی مثل محاسبات )+، هریک از به  عملگر:

 انجام می گیرد، عملوند می گوییم. به اعداد یا مقادیری که عمل مورد نظر روی آنها  عملوند:

 ( برخی عملگرها، دو تایی هستند؛ یعنی دو عملوند نیاز دارند. مانند عملگر جمعa+bکه دو ع ) ملوندa  وb 

 دارد.

 (برخی عملگرها یکتایی هستند؛ یعنی فقط یک عملوند لازم دارند. مانند عملگر قرینه-a)  که عمل منفی

 انجام می شود. (a) ( روی یک عملوند-کردن)

 

یجه را بدست می دهد که ممکن است عددی یک عبارت از تعدادی عملگر و عملوند تشکیل شده است و یک نتعبارت:

  a+b*cمانند: ددی باشد.یا غیر ع

 

اگر ترتیب اجرای دو عملگر در یک عبارت یکسان باشد،  ترتیب اجرای عملگرها را مشخص می کند.اولویت عملگرها: 

 به ترتیب چپ به راست انجام خواهد شد.

سمت چپ )* اولویت بالاتری دارد(. سپس از بین دو جمع، جمع  انجام می شود c*dابتدا  a+b*c+dمثال: در عبارت 

 جمع خواهد شد. dجمع می شود و در نهایت حاصل این مرحله با  c*d با حاصل aانجام می شود یعنی 
 
4  +  5 * 6 + 3 =  4 + (30) + 3 = (34) + 3 = 37 
 

 عملگرهای ریاضی یا حسابی
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 نوع به توجه با تقسیم عملگر اما است ریاضیات در آنها عملکرد مانند ضرب و تفریق و جمع عملگرهای عملکرد

 تقسیم دو عدد صحیحمثلاً دهد.  انجام ممیزی و اعشاری تقسیم یا و ممیز بدون و صحیح تقسیم میتواند عملوندهایش

را بدست می  4.5نتیجه  9.0/2.0یا  9.0/2یا  9/2.0را نتیجه می دهد ولی تقسیم بین اعداد اعشاری  4مقدار  9/2

 آورد.

نتیجه عدد یک است  2%9ید که باقیمانده تقسیم را بدست می آورد. مثلاً در جدول فوق، عملگر جدیدی می بین 

 است. 1برابر  2بر  9چون باقیمانده تقسیم 

 به این مثالها دقت کنید:

23 / 4 = 5 
23 % 4 = 3   

 

 

 

ع است، ز جمنکته: از پرانتز برای تغییر اولویت می توان استفاده کرد. مثلاً در عبارت زیر هرچند اولویت ضرب بیشتر ا

 ولی چون جمع داخل پرانتز است، زودتر انجام می شود.
5 * (4+6) = 5* (10) = 50 

( مشخص شده و نتیجه هر 4( تا )1به مثال زیر در مورد اولویت اجرای عملگرها دقت کنید. ترتیب اولویتها با شماره )

 مرحله نیز داخل پرانتزها نشان داده شده است.

 

ذخیره می  Aی معمولاً در یک متغیر نتیجه ذخیره می شوند مثلاً در عبارت زیر نتیجه در متغیر نتایج عبارات محاسبات

 شود:
A = 8 + 3 * 5 + 25 % 4    A = 24 

 .ویممیش مواجه مترجم خطای پیام شود و گرنه با رعایت متغیر، یک به عبارت یک انتساب هنگام در باید زیر، قوانین

 در میتواند عدد، بزرگی و اندازه به بسته باشد عددصحیح عبارت یک حاصل اگر (1

 / 175مثلاً حاصل عبارت  .گیرد جای باشد عبارت حاصل از بزرگتر یا مساوی آن گنجایش که صحیح نوعِ متغیرِ  یک

 است در متغیر صحیح از نوع های زیر قرار گیرد: 5که برابر  31
sbyte,byte , short , ushort , int , uint , long , ulong 

نوع های زیر قابل ذخیره سازی می باشد، فقط در متغیرهای صحیح از  254138که عدد  10 / 2541389و حاصل 

 است
int,uint , long , ulong 
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اعشاری نیز ذخیره شود البته اعداد صحیح  نوع متغیر یک در میتواند باشد صحیح نوع از عبارت یک اگرحاصل (2

ذخیره شده و  doubleرقم در متغیر نوع  15و با دقت  floatار در متغیر نوع رقم اعش 0فقط با دقت  (longبزرگ)

 رقمهای اضافی گرد می شوند.

 در قالب نماد علمی ذخیره شده است: floatمی بینیم که نتیجه تقسیم بصورت 
1.234568E+08 1.234568×108 123456800 

 به بعد گرد شده است. 0از رقم  (123456029تقسیم) یعنی در مقایسه با جواب اصلی

 

 باشد، نمی تواند در متغیر از نوع صحیح قرار بگیرد. (doubleیا  float)اگر حاصل عبارت مقداری اعشاری (3

int    a; 

a  =  7.5  / 2 = 3.75 ;  را نمی توان در متغیر صحیح ذخیره کرد (3705نتیجه تقسیم)   

اگر حاصل عبارت مقداری  (4

 doubleاعشاری از نوع 

فقط در متغیر از  باشد،

قابل ذخیره  doubleنوع 

 سازی است.

 به برنامه زیر دقت کنید:
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 با اجرای آن با خطای زیر مواجه می شویم:

 f2و نتیجه در متغیر  در نظر می گیرد double: در خط چهارم برنامه، بصورت پیش فرض اعداد را بصورت دلیل خطا

 نیست. است قابل ذخیره سازی floatکه از نوع 

 در نظر بگیرد. floatرا قرار داد تا آنرا بصورت  fباید حرف  219.5راه حل: در انتهای عدد اعشاری 

 

 

 

 

 

 

 

 ود.بحال خروجی بصورت زیر خواهد 

: قد)برحسب متر( و وزن )برحسب کیلوگرم( را از ورودی خوانده و تناسب قد به وزن را با محاسبه نسبت زیر مثال

 تقسیم کنید: 2را بر قد به توان بررسی کنید. وزن 

 2  )قد بر حسب متر( / وزن )کیلوگرم( = نسبت

  لاغر27نسبت کمتر از : 
  چاق 25نسبت بیشتر از : 

  نرمال25تا  27نسبت بین : 
وزن حداقل و حداکثر نرمال را  ،برای نسبت 25و  27همچنین با توجه به نسبت فوق، با جایگذاری به ترتیب مقادیر 

 نمایید. نیز محاسبه

 2 )قد بر حسب متر( *27 = وزن حداقل )کیلوگرم( 

 2  )قد بر حسب متر( *25 = وزن حداکثر )کیلوگرم( 
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 :استخروجی نمونه بصورت زیر 

باشد، محدوده وزن نرمال او بین  1702یعنی اگر قد یک نفر 

 خواهد بود.  04تا  59حدود  

 

 

 

 عملگرهای افزایشی و کاهشی

به مثال  ( برای افزایش و کاهش یک واحد وجود دارند.--یک عملوندی افزایشی)++( و کاهشی )رهای عملگ #Cدر زبان 

 زیر دقت کنید:
int   a = 5; 

a++;     a=  a + 1; a = 6 :یعنی یکواحد افزایش   

a -- ;  a = a – 1; a = 4   یعنی یکواحد کاهش:  

اضافه یا کم می کنند و به دو شکل پسوندی)بعد از متغیر( و یکواحد به متغیر خود  --توضیح اینکه عملگر ++ و 

 پیشوندی)قبل از متغیر(، استفاده می شوند:

 معادل دستور به شکل پیشوندی به شکل پسوندی متغیر ها

a = 5 ;  a ++ ;       a = 6 ++ a ;       a = 6 a = a + 1 ; 

b = 10 ; b  --  ;       b = 9 -- b  ;        b = 9 b = b - 1 ; 
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 --تفاوت دو حالت پسوندی و پیشوندی ++ و 

( و سپس عمل جمع)تفریق( انجام و انتقال به متغیر چپ ی اول استفاده می شود)شرکت در انتسابدر حالت پسوند 

می شود، اما در پیشوندی؛ نخست عمل جمع)تفریق( انجام شده و سپس استفاده می شود. در هر دو حالت تأثیر روی 

 یکسان است. --عملوند ++  و 

 

 

 

 شوندی نشان داده شده است. زیر دو حالت پسوندی و پی برنامهدر  : مثال

 

 

شده و سپس افزایش صورت می گیرد، اما در حالت پیشوندی،  لمنتق bبه  aدر حالت پسوندی می بینیم که اول مقدار 

 منتقل می گردد. bانجام شده و سپس مقدار آن به  aنخست افزایش یکواحدی 

 

 به شکل پیشوندی به شکل پسوندی متغیر ها

a = 5 ;  b = a ++ ;      b = 5 ,  a = 6 b = ++ a ;       a = 6 ,  b = 6 

b = a --  ;       b = 5 ,  a = 4 b = -- a  ;        a = 4 ,  b = 4 
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𝟏 در کره ماه جاذبه : نیروی تمرین عملی

𝟔
 در شخص یک وزن که بنویسید ای برنامه. است زمین به)یک ششم( جاذ 

برای محاسبه وزن روی ماه، وزن خود روی زمین  .کند حساب را ماه کره در وی وزن سپس و کرده سؤال را زمین روی

𝟏را در 

𝟔
 :ضرب می کنیم 

 ی ماه خواهیم داشت:را رو 17716کیلوگرم روی زمین، وزن  61درخروجی برنامه می بینیم که با وارد کردن وزن 

 

 

 
 

 مبلغ که بنویسید ای رنامهب است، کرده حراج تخفیف، درصد 15 با را خود پوشاک،اجناس فروشگاه :یکتمرین عملی

 .دهد نمایش و محاسبه را تخفیف از بعد قیمت سپس و کند دریافت ورودی از را جنس تخفیف از قبل
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خروجی برنامه را به ازای مبلغ تقسیم می کنیم.  177ب کرده و بر ضر 15، مبلغ خرید را در %15برای محاسبه تخفیف 

 مشاهده می کنید:%15و تخفیف  25777خرید 

 

 

 

 

 نمایش دهید.محاسبه و پرداختی را از ورودی بخوانید و مبلغ را دو گوشی موبایل : مبلغ تخفیف و خرید تمرین

 

ی دانیم، برنامه ای بنویسید که محیط را سؤال کند و فرض کنید اندازه دور)محیط( یک باغ مربع شکل را م: مثال

 سپس اندازه ضلع و اندازه مساحت باغ را محاسبه نماید.

 
 بصورت زیر است: 12خروجی برنامه به ازای مقدار محیط 

 

 برنامه ای بنویسید که مقلوب یک عدد صحیح دو رقمی دریافتی از  کاربر را نمایش دهد: مثال
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 ت:بصورت زیر اس 52ای عدد خروجی برنامه به از

 

 

 

 

: فرض کنید شما حسابدار یک اداره هستید، حقوق ماهانه یک کارمند را از ورودی دریافت کرده و بر اساس مثال

 اطلاعات زیر، خالص پرداختی او را نمایش دهید.

 الف( کسورات)کم کننده(:

  : 5مالیات% 

  : 3بیمه% 

  :17وام% 

 ب( اضافات:

  :4پاداش% 

 577777بلغ  عیدی : م 

 

 عملگر انتساب

توسط عملگر انتساب)=(، محتوای یک متغیر را تغییر می دهیم یا مقداری در آن ذخیره می کنیم. دقت کنید که ظرف 

 مقصد همیشه در سمت چپ انتساب قرار می گیرد:
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مقدار   =  متغیر    قالب عمل انتساب ;

int   x , y ; تعریف دو متغیر صحیح 

x = 6 ; در متغیر  6ه مقدار ذخیرx 

y = x ;  کپی مقدار متغیرx  در متغیرy پس ،y  اما مقدار می شود 6هم برابر با ،x  تغییر نمی کند 

string   s = “salam”; تعریف متغیر s  از نوعstring  و ذخیره مقدار رشته ای“salam” در آن 

int   z = y = x = 9; های : همزمان همه متغیرانتساب چندگانه x , y , z 
 را خواهند داشت 9مقدار 

 

 فرض کنید بخواهید به نمره درس خود، یک نمره اضافه کنید. از دستور زیر می توان کمک گرفت:
float   nomre = 17.5f; 
nomre = nomre +1; 

غیر سمت چپ است در مت 1275برای اجرای این دستور، ابتدا سمت راست انتساب)علامت =( محاسبه شده و نتیجه که 

 قرار خواهد گرفت.

دستور جایگزین برای این حالت، استفاده از عملگرهای انتساب به 

 همراه عملگرهای ریاضی است:
nomre  +=  1; 

 
 

. در این این دستور دقیقاً معادل دستوری است که قبلاً نوشتیم

حالت، عملگر ریاضی را قبل از علامت = نوشته و سپس مقداری که 

به این نمونه ها  ر محاسبه شرکت کند، می نویسیم.می خواهیم د

 دقت کنید: 
int  x = 15; 

 شرح نتیجه دستور معادل دستور ترکیب انتساب با عملگرهای ریاضی

x  +=5 x = x  +5 x = 20  5افزایش متغیر به مقدار  

x  -=  2  x = x  –  2   x = 13  2کاهش متغیر به مقدار  

x  *= 3   x = x  *  3   x = 45  3ضرب متغیر در مقدار 

x  /= 3   x = x  /  3   x = 5  3تقسیم متغیر بر مقدار 

x  %= 2  x = x  % 2 x = 1  2باقیمانده تقسیم متغیر بر مقدار 

با توجه به جدول فوق در می یابیم که نخست عمل مورد نظر انجام شده و سپس نتیجه در متغیر سمت چپ قرار می 

 گیرد. 
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 اضافه کنیم باید بنویسیم :  را 2 مقدار اگر بخواهیم به نمره خود مثلاً
nomre += 2; 

 به نظر شما فرق سه دستور زیر چیست؟تمرین: 
nomre  ++ ; 
nomre  += 1 ; 
nomre = nomre +1 ; 

اشد ب متغیر چپ ذخیره می شود، سمت چپ این عملگرهای ترکیبی حتماً باید متغیر)ظرف( : چون نتیجه کار درتوجه

 نه عدد ثابت:

nomre  += 2;   درست 

2 += nomre ; نادرست 

فرض کنید می خواهید مبلغی را از حساب خود به حساب یک نفر دیگر انتقال دهید. مبلغ موجودی خود،   :مثال

 موجودی طرف مقابل و مبلغ انتقال را دریافت کرده و انتقال را انجام دهید.

 

 نمونه خروجی برنامه:
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 : برنامه ای بنویسید که دو عدد از ورودی دریافت نماید و مقادیر درون دو متغیر را جابجا کندمثال: 

 

 (x , yتمرین: نتیجه اجرای دستورات زیر چیست؟)مقدار نهایی 

int   x = 5; 
int   y = 10; 
x  +=  y; 
y  =  x  - y;  
x  -=  y; 
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 دستورهای شرطی -چهارمفصل 

عبارتی است که نتیجه آن یکی از دو حالت  عبارت منطقی)شرط(:

(یک عبارت 5>6: ) ( باشد. مثلاً false( یا نادرست)trueدرست)

 کوچکتر نیست. 5از  6است، چون  falseمنطقی با نتیجه 

برای مقایسه عملوندها از این عملگرها ای:  مقایسه عملگرهای

 استفاده می شود و نتیجه آنها درست یا نادرست می باشد. 

 عملگرهای مقایسه را مشاهده می کنید: روبرودر جدول 

 

 خروجی صفحه روی بر توانید می را منطقی های عبارت حاصلنکته : 

 .کنید ذخیره boolنوع  از متغیرهایی داخل در یا و دهید نمایش

 برای ترکیب شرطها بکار می روند و نتیجه آنها درست یا نادرست است.عملگرهای منطقی: 

 ، نمونه هایی از ترکیب شرط را نشان می دهدزیرجدول 

 مثال عملگرهای منطقی

! A A ^ B A && B A || B B A 

true false false false false false 

false true false true false true 
true true false true true false 
false false true true true true 

: قد)برحسب متر( و وزن )برحسب کیلوگرم( را از ورودی خوانده و تناسب قد به وزن را با محاسبه نسبت زیر مثال

 تقسیم کنید: 2بررسی کنید. وزن را بر قد به توان 

 2  )قد بر حسب متر( / وزن )کیلوگرم( = نسبت

  لاغر27نسبت کمتر از : 
  چاق 25نسبت بیشتر از : 

  رمال: ن25تا  27نسبت بین 

 نتیجه لمثا کاربرد عملگر

 درست 6 >5 کوچکتر >

 درست 5=>5 کوچکتر یا مساوی =>

 نادرست 12<12 بزرگتر <

 نادرست 9=<4 بزرگتر یا مساوی =<

 درست   4=! 3 مخالف   =!

 درست 5 == 5 تساوی ==

 نتیجه (a = 5, b = 7مثال) کاربرد عملگر

طرف در صورت درست بودن هر دو «: و »   Andترکیب منطقی  &&
 درست است و گرنه نادرست

(a<5) && (b==7) نادرست 

اگر حداقل یکی از طرفین درست «: یا »   ORترکیب منطقی  ||
 باشد، درست است و گرنه نادرست

(a<5) || (b==7) درست 

 درست  (a<5) ! (Notنقیض یا برعکس) !
اگر دو شرط مخالف هم باشند، جواب  : Xorانحصاری « یا» ^

 درست است.

(a<5) ^  (b==7) درست 
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باشد، نسبت  1762کیلوگرم و قد  62می بینیم که اگر وزن ما  

( و محدوده trueبوده و در محدوده نرمال می باشد) 21796مقدار 

 شده است. falseچاق و لاغر 

 

 

 ifدستور شرطی  -0

رد نظر انجام می می باشد که در این حالت اگر شرط برقرار باشد، دستور موبصورت زیر  ifحالت معمولی و ساده دستور

 شود و در غیر اینصورت اتفاقی نمی افتد

if (  شرط مورد نظر ) دستور مورد نظر ; 

 مثال:

if مسابقه فوتبال برگزار می گردد   )فردا برف نبارد(        

 

 نادرست

 درست
؟شرط  دستورات 

 ورود

 ادامه برنامه 
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در برنامه نویسی مواردی پیش می آید که بخواهیم دستور یا دستوراتی، هنگامی که شرط خاصی برقرار است، توسط 

مسابقه ، نبارد برفاگر فردا  "رنامه به اجرا در آید. این مورد در زندگی روزمره نیز دیده می شود؛ به عنوان مثال ب

  باشد. می برگزاری مسابقهاست و عملی که قرار است انجام شود  برف نباریدنشرط مورد نظر  ".فوتبال برگزار می گردد

 

  اگر بخواهیم در صورت برقراری شرط، چندین دستور اجرا شوند، از شکل

قرار می دهیم. در صورتیکه  {}زیر استفاده می کنیم یعنی دستورات را بین 

  .اجباری نیست {}تنها یک دستور داشته باشیم، نوشتن 

 

 

 

 بزرگتر است؟ و مشخص کنید که آیا اولی را در نظر گرفتهمثال: دو عدد 

 

 بزرگتر است، پیام نمایش داده می شود: bاز  aدر این مثال، چون مقدار 

 : چون شرط درست نیست.تغییر دهیم، پیامی نمایش داده نمی شود 17را مثلاً به عدد  aاگر مقدار 

 if-elseکامل بصورت  دستور شرطی-2

دستورات اجرا و در صورت برقرار نبودن آن از برقرار بودن شرط خاصی یک سری  گاهی اوقات نیاز داریم که در صورت

مسابقه فوتبال برگزار می گردد، در ، نبارد برفاگر فردا  "دسته ای دیگر از دستورات اجرا گردند. به عنوان مثال  ،شرط
 "غیر اینصورت مسابقه برگزار نخواهد شد.

اجرا می شوند. دقت کنید  2و در غیر اینصورت دستورات  1اشد، دستورات در این حالت از دستور، اگر شرط درست ب

 فقط یکی اجرا خواهد شد. 2و  1از بین دستورات 

if (شرطموردنظر) { 

1دستورشماره  ; 

2 دستورشماره  ; 

3دستورشماره  ; 

......دستورشماره  ; 

} 
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 مثال: دو عدد را در نظر گرفته و مشخص کنید که آیا اولی بزرگتر است یا دومی ؟ 

 
 اجرا می شود و پیام زیر نمایش داده می شود: ifچون شرط برقرار است، دستور مقابل  در این مثال، 

a is bigger than b. 

یعنی پیام زیر نمایش داده می اجرا می گردد else باشد، چون شرط درست نیست، دستور مقابل  17مثلاً  aاگر مقدار 

 شود:
b is bigger than a. 

  :نکات مهم

 ر در مقابل شرط دستوif  گذاشت، بلکه در  ;نباید علامت

 را قرار داد. ;آخر دستور متناظر آن باید علامت 

 
  در مقایسه تساوی دستورif  برای  ==حتماً باید از علامت

 باعث بروز خطا می شود. =مقایسه مساوی بودن استفاده نمود و قرار دادن یک علامت 

if  (شرط مورد نظر)   { 

1 دستورات  

} 

else{ 

2 دستورات  

} 

 

 

 درست نادرست
؟طشر 2 دستورات   

 ورود

 ادامه برنامه 

0 دستورات  

R.Rahmannejad



 41  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

if   (pass == “12345”)     اویمقایسه تس صحیحشیوه  

if   (pass = “12345”)     مقایسه تساوی غلطشیوه  

مقایسه نموده و در  12345: برنامه ای بنویسید که رمز ورودی را درخواست کرده و آنرا با رمز دلخواه خود مثلاً مثال

 صورت درست یا نادرست بودن، پیام مناسب نمایش دهد:

 انده و زوج و فرد بودن آنها را بررسی کند.: برنامه ای طراحی کنید که عددی از ورودی خومثال
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برابر صفر باشد. پس اگر  2بخش پذیر باشد؛ یعنی باقیمانده آن عدد بر  2زوج بودن به این معنا است که عدد بر 

 (، عدد زوج و گرنه فرد است.%صفر شد)با استفاده از عملگر  2باقیمانده عدد بر 

 
 لف، زوج و فرد بودن را مشخص می کند:با اجرای برنامه و وارد کردن اعداد مخت 

 

 

 

 .شود می گفته بلاک باشند داشته قرار { } های علامت داخل که دستور تعدادی بهبلاک:  

 باشد(  نداشته وجود دستوری هیچ ،{ } های  علامت بین خالی)یعنی تواند می بلاک

 . باشدور یا چند دست دستور یک شامل یا فقط

 نویسیم می تورفتگی با را بلاک داخل دستورهای بلاک، یک شدن واضح و خوانا برای 

 شوند مشخص برنامه در راحتی به تا

 

فرض کنید می خواهید مبلغی را از حساب خود به حساب یک نفر دیگر انتقال دهید. مبلغ موجودی خود،   :مثال

رده و انتقال را انجام دهید. کنترل کافی بودن موجودی را هم انجام موجودی طرف مقابل و مبلغ انتقال را دریافت ک

 دهید.

 

 نمونه خروجی اگر موجودی کافی باشد:

 

 

 اگر موجودی کافی نباشد:

 

{ 

 ; دستور 

 ; دستور 

 ; دستور 

} 
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و سپس قبولی و مردودی را  (27) عدد اعشاری در محدوده بین صفر تا : نمره یک درس را خوانده و معتبر بودنمثال

 .مشخص نمایید

، برنامه با خطا مواجه (وارد شود 15tمقدار   15)مثلاً به جای نمره بر هنگام ورود نمره، اشتباهی عدد وارد نکنداگر کار

به شکل زیر استفاده  ( )TryParse، از متد ( )Parseشده و متوقف می گردد. برای بررسی این موضوع به جای متد 

 می کنیم.

 

) TryParse . نوع داده مورد نظر ی رشته ایمتغیر ورود   ,  out  متغیر عددی نتیجه ) 

 
 می توان نتیجه آنرا بررسی نمود: ifنتیجه عبارت فوق مقداری منطقی است)جواب درست یا نادرست( پس در دستور 

if (float.TryParse(input, out number)) // بررسی ورود عدد و تبدیل به عدد اعشاری 
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 ا:چند نمونه مقدار ورودی و نتیجه آنه

 
 
 

 

 

 

 

 دو عدد را از ورودی خوانده و بیشترین آنها را نمایش دهیدمثال: 
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 ؟عملگر 

، برای پیاده سازی حالتی که بر اساس شرط، از بین دو مقدار یکی را انتخاب می کنیم، حالت ساده شده #Cدر زبان  

 می باشد. if-elseای وجود دارد که به عملگر شرطی ؟ معروف است و جایگزینی برای دستور 

 قالب کلی دستور به شکل زیر است: 

بودن شرط درستمقدار در صورت   ?  (شرط) =   متغیر بودن شرط نادرستمقدار در صورت   :    

 قرار می گیرد. maxانتخاب شده و در متغیر  bو در غیر این صورت مقدار  aباشد،  a > bستور زیر، اگر ددر 
max = (a > b) ? a : b; 

 ور زیر چکاری انجام می دهد؟: دست0تمرین
m = (m < 0) ? -m : m; 

، مثبت، منفی یا صفر بودن آنرا با نوشتن پیغام مربوطه if-else:   عددی را خوانده و به کمک دستورات 2تمرین 

 مشخص نمایید.

 ش دهید.: عددی را خوانده و به کمک عملگر شرطی ؟ وضعیت زوج و فرد بودن آنرا تعیین و جواب را نمای3تمرین 
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3- if…else  ر و بر اساس آنها دستورات متناظ کردههر گاه بخواهیم چندین شرط را بررسی  ترکیبی:بصورت پیچیده و

درست بود، دستورات قسمت اول اجرا می شوند؛ در غیر این . اگر شرط اول را اجرا نماییم از این حالت استفاده می کنیم

  صورت به سراغ بررسی شرط دوم و ... می رود.

الت در این ح فرض کنید می خواهیم عددی)شماره فصل سال( دریافت کنیم و بر اساس آن نام فصل را بنویسیم. مثال: 

 یم.لازم است چهار شرط را برای بررسی هر شماره فصل پیاده سازی کن

if( 1شرط   ) { 

1 دستورات  

} 

else if(   }( 2شرط  

2 دستورات  

} 

else if(  }( 3شرط  

3 دستورات  

} 

 

 نادرست

 نادرست

 درست

 درست

 نادرست

 درست
؟ 0 شرط  

 ورود

 ادامه برنامه 

0 دستورات  

؟ 2 شرط 2 دستورات   

؟ 3شرط 3 دستورات   

... 
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نمایش می  !!Khataوارد شود، پیام   6نمایش داده می شود و اگر مقدار  Payeezرا وارد کنیم، مقدار  3اگر مثلاً عدد 

 یابد.

 را نمایش دهید. روزرا از ورودی دریافت و نام  هفته: مانند مثال فوق، شماره روز تمرین

 :جمعه(6: یکشنبه، ...، 1: شنبه، 0)

 

 switchدستور 

switch   بیانگر شرط در برنامه نویسیC#  اما

 if به شکل دیگری است. استفاده از دستورات

مناسب تر است که ما دو  حالاتیبرای  else و

یم حال اگر بخواه احتمال بیشتر نداشته باشیم.

 را افزایش دهیم از دستور حالات شرطتعداد 

switch  از  با استفاده . البتهکنیممی استفاده

بیش  حالاتنیز می توانیم  else و if دستورات

  switch دستوربا اما  بسنجیماز دو مورد را 

 کد برنامه خواناتر است.

 
 

 

 

 

 

 

فرض کنیم می خواهیم برنامه ای بنویسیم که در ابتدای برنامه از کاربر می خواهیم که عدد مربوط به ماهی که در آن 

 ی را برای کاربر به نمایش درآورد.نام ماه انتخابو برنامه  متولد شده است را وارد کند

نوشته می شود که داخل پرانتز باید پارامتر ورودی که  {}( )switch به صورتو است  if همانند ساختار switch ساختار

را تعریف کنیم که بر  "مواردی"ها و یا  case در اینجا همان شماره ماه است وارد شود و داخل دو علامت }{ باید

 .ماه انتخابی مشخص شده و سپس روی صفحه مانیتور نمایش داده شوداساس آن، نام 
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را وارد می کنیم  1را وارد می کنیم. به طور مثال عدد  12تا  1حال می توانیم برنامه خود را اجرا کنیم. یک عدد از 

 را می زنیم.  Enter سپس دکمه
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 شماره ماه اشتباه است!: 15و به ازای عدد 

 

اگر درست باشد، می باشد یا خیر.  case 1 می سنجد که ببیند آیا داده متغیرش معادل با switch دستور ،قدمدر اولین 

به برنامه می گوید که دیگر نیازی به اجرای دستورات بعدی  ;break دستور متناظر آن انجام می شود. سپس دستور

 ود به سراغ موارد دیگر می رود.. اگر شرط اول درست نببرود نبوده و بلافاصله باید به آخر برنامه

 

 د؟م چه اتفاقی خواهد افتارا نداشته باشی break اگر دستورات :سوال

در آوریم که در این صورت کد ما یا توضیحات  Comment را به صورت break برای همین منظور می توانیم دستورات

 :به شکل زیر در خواهد آمد case 1مثلاً در 

 خطای زیر مواجه می شویم:در این صورت با پیام 

  

 

 

 

با نداشتن به عبارتی دیگر  روی دیگری نمی تواند قرار بگیرد! caseخطا به این معناست که کنترل برنامه از یک این 

 .ها مجزا نخواهند بود  caseدستورات breakدستور 

 باشد. اما عبارتهای حرفی، شاریاعنوشته می شود، نمی تواند  switchنوع عبارتی که داخل پرانتز دستور :  0 نکته

 .گردد استفاده تواند می صحیح داده انواع و ای رشته

صدق نمی کنند، دستورات را در  caseدر صورتیکه بخواهیم حالتی را کنترل کنیم که هیچ کدام از موارد :  2نکته 

 می توان نوشت: caseر آخر موارد وجود ندارد. پس د 12تا  1مثلاً ماه با شماره غیر از می نویسیم.  defaultقسمت 

 

 بنویسید. switchبا  if-elseعلاوه بر دستور : نام روز هفته را نیز 0 تمرین

معادل حرفی آنرا نمایش دهید. مثلاً با وارد  switch: یک عدد یک رقمی را دریافت کرده و به کمک دستور 2تمرین 

 «.هفت»بنویسد  0کردن عدد 

 

   ( طراحی کنید. % ,/ ,* ,- ,+عمل اصلی ) 5یک ماشین حساب ساده با دو عملوند و  switch: به کمک دستور مثال
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  را می بینید 52*6در خروجی زیر عمل ضرب 

 
 

 

، انجام نشدن عمل به دلیل تقسیم بر  7/5و به ازای تقسیم 

 صفر را نشان می دهد.
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 ها( تکرار)حلقه دستورات - پنجمفصل 

برای اجرای یک یا چند دستورالعمل به تعداد دفعات مشخص یا تا زمان رسیدن به شرط  حلقه ها :حلقه مفهوم

 do-whileو  for  ، whileعبارتند از  #Cحلقه های زبان  .خاصی به کار برده می شوند

حلقه  شرط خود و یا همان نقطه پایانی while در حلقه :whileحلقه 

 ()whileت }{ که مقابل و در داخل دو علام داخل پرانتز نوشتهرا 

متغیر را  )کاهش(مقدار افزایشدستورات حلقه و نیز قرار می گیرد 

 ساختار این حلقه مطابق زیر است: تعریف کنیم.

 

 

 

 قرار ندهید: ;علامت  whileتوجه کنید که در آخر خط دستور 

 

 را نمایش دهید 177تا  1مثال: اعداد 
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 177 تا 1: نمایش اعداد زوج بین 2مثال 

 

 177 از کمتر فرد اعداد نمایش: 1 تمرین

 1777 از کمتر 5 مضرب اعداد نمایش: 2 تمرین

 دهد. را بدست آورده و نمایش 177تا  1برنامه ای طراحی کنید که مجموع اعداد : 3 تمرین

 چاپ نموده و مجموع آنها را نیز نمایش دهد.بصورت معکوس : برنامه ای بنویسید که ارقام یک عدد مفروض را مثال 

تقسیم  17استفاده نمود. و هر بار عدد مربوطه را بر  17حل: برای جدا کردن هر رقم، می توان از باقیمانده عدد بر 

 نماییم تا به صفر برسد

  :1234خروجی برای عدد  نمونه
 sumمجموع 

  01باقیمانده بر 

r 

 n عدد 01تقسیم بر 

0+4 = 4 4 123 1234 
4+3 = 7 3 12  

7+2 = 9 2 1  

9+1=10 1 0  
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 do-whileحلقه تکرار 

می باشد، شرط در آخر حلقه تست می شود و حتی اگر شرط هم  while  در این نوع حلقه تکرار که مشابه حلقه 

 شده اند. نوشتهدرست نباشد، حداقل یکبار دستورات داخل آن اجرا می شوند؛ چون قبل از بررسی شرط دستورات 

 

 

 

 

 

 

 سؤال را عبور رمز و کاربری نام که بنویسیم ای برنامه خواهیم مثال: می

 دوباره نکرد، وارد درستی به را شده خواسته کاربر اطلاعات اگر و نماید

 .شود سؤال
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  تعین شده است.  1234و رمز  adminدر این مثال نام کاربر 

 ی دهد:نمونه ای از خروجی که تا نام کاربر و رمز درست وارد نشود، ادامه م

 بار کاربر مجاز به وارد کردن نام و رمز باشد. 3: تغییراتی در برنامه بدهید که فقط تمرین

 )راهنمایی: متغیری عددی تعریف کنید و هر بار رمز وارد شود، یکی اضافه شود، سپس مقدار آنرا بررسی کنید(
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 اول بازیکن .گیرد می صورت زیر شرح به کنبازی دو بین بازی این. ایجاد کنیم عدد، حدس بازی یک خواهیم : میمثال

 طول در اول بازیکن. بزند حدس را عدد آن باید بازیکن دوم و گیرد می نظر در خود برای را (177تا  1عددی)بین 

تعداد حدسها را  .بزند حدس را تری پایین یا عدد بالاتر تا دهد می قرار دوم بازیکن اختیار در را لازم بازی، راهنمایی

  شان دهید.هم ن

 بار حدس زد و پیدا نکرد بازنده است.  0: تعداد حدسها را محدود نمایید. مثلاً اگر بیش از تمرین
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 :do-whileو  whileمقایسه دو حلقه 

 ساختار حلقه اگر شرط از اول برقرار نباشد محل قرار گیری شرط نوع حلقه
while ت اصلاً اجرا نمی شوندهیچ یک از دستورا قبل از دستورات حلقه while(شرط){ 

 ;دستورات        
} 

do- while دستورات حداقل یکبار اجرا می شوند بعد از دستورات حلقه do { 

 ;دستورات        

} while(شرط); 

 

 سپس و سؤال نماید را نفری 15 کلاس یک آموزان دانش برنامه سازی درس نمرات که بنویسید ای : برنامهمثال

  :دهد نمایش را زیر عاتاطلا

 کلاس نمره الف( بالاترین

 کلاس نمره ب( کمترین

 نمره بیشترین و کمترین بین ج( فاصله

 کلاس نمرات د( مجموع

 کلاس نمرات معدل یا ه( میانگین

( نمره، می توان فرض نمود که اولین نمره هم بیشترین است و min( و کمترین)maxحل: برای پیدا کردن بیشترین)

بیشتر بود، آنرا با نمره جدید جایگزین می کنیم. و اگر از  maxکمترین. سپس بعد از خواندن نمرات بعدی، اگر از هم 

min  کمتر بود، نمره جدیدmin  خواهد شد. برای محاسبه میانگین هم کافی است نمرات را جمع نموده و بر تعداد

 تقسیم کنیم.
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 است: قبلی عدد دو مجموع برابر عدد هر که همسر پشت عدد سری : سری فیبوناتچی: یکمثال
1 , 1 , 2 , 3,  5, 8 , 13 , 21 ,  34, 55 , ... 
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 نمایش می دهد: 177برنامه زیر این سری را تا کمتر از عدد 

 

  for حلقه تکرار 

در یک برنامه کامپیوتری، برنامه را مجبور می کنند تا برای تعداد دفعاتی که ما برای آن تعریف می  حلقه دستورات 

برای حالتی کاربرد دارد که تعداد تکرار از قبل مشخص باشد.  forرا اجرا کنند. حلقه خاصی از برنامه  دستوراتکنیم 

  ساختار این حلقه بصورت زیر است: 

 

 

 

 

for ( شرط ادامه     ;  مقدار شروع   } (اندازه قدمهای حلقه ;

ددستوراتی که باید چند بار اجرا شون   

} 
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دارای یک شمارنده است که تعداد تکرار را می شمارد. این شمارنده متغیری مثلاً از نوع عدد صحیح  forهر حلقه 

 است.

  از هم جدا می شوند: ;که باعلامت  را بگنجانیم قسمتباید سه  for داخل پرانتز مقابل

 ع کند.، یعنی شمارنده حلقه از چند شروباشد حلقه باید نقطه آغازین:  مقدار شروع  

  ادامه  حلقه تا زمانیکه درست است،که  : یک شرط است)اغلب مقایسه شمارنده با یک مقدار نهایی( شرط ادامه

 .خارج خواهد شد حلقه شود برنامه از نادرست خواهد یافت و به محض اینکه

  ه چقدر تغییر کندتکرار حلق نقطه آغازین در هر بار شمارندهباید مشخص کنیم که مقدار :اندازه قدمهای حلقه. 

 

 را بدست آورد. 177: برنامه ای طراحی کنید که مجموع اعداد یک تا 0 مثال

 حرکت کند پس سه قسمت حلقه باید بصورت زیر باشد: 177باید حلقه ای طراحی کنیم که از یک تا حل: 

  :مقدار شروعi=1 

  :شرط ادامهi<=100  نرسیده است 177، یعنی تا زمانیکه شمارنده به 

 ندازه قدم حلقه: اi++ .یعنی هربار یک واحد به شمارنده اضافه شود ، 

را با خود  iکه مجموع را نگه می دارد، در هر بار گردش و تکرار حلقه مقدار  sumدر قسمت دستورات حلقه هم متغیر 

    sum += iجمع می کند: 

  

رسی می گردد، تا زمانیکه شرط درست نخست مقدار شروع تعین می شود، سپس شرط بر : forنحوه اجرای حلقه 

است، دستورات داخل حلقه اجرا شده و مقدار شمارنده در قسمت اندازه قدم حلقه، تغییر می کند. اگر مقدار شمارنده 

 در شرط صدق نکند، کار حلقه تمام می شود.
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را  ;ید و در ضمن نباید بعد از پرانتز آخر، علامت فراموش نکن forرا بین سه قسمت داخل پرانتز دستور  ;نکته: علامت 

 به منزله پایان دستور نوشت، بلکه این علامت باید در آخر دستورات حلقه نوشته شود.

 

 را نمایش دهید 177اعداد زوج کمتر از : 2مثال

 بخشی از خروجی برنامه:
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 177: اعداد فرد کمتر از 1تمرین 

 1777تا  177بین ، 5: نمایش اعداد مضرب 2تمرین 

 مانند زیر: بصورت نزولی 21تا  3: نمایش اعداد زوج بین 3تمرین 
20 , 18, 16, 14 , … , 4,2 

 

اگر مقدار شروع از مقدار پایان کمتر باشد، اندازه قدمهای حلقه کاهشی)کم کردن( خواهد بود. در این  حلقه کاهشی: 

را بصورت نزولی )از بزرگ به کوچک ( نمایش دهیم باید  177تا  1صورت حلقه کاهشی داریم. مثلاً اگر بخواهیم اعداد 

 بنویسیم:

for(i  = 100 ; i > 0 ; i--){ 

 Console.Write(“  ” + i); 

} 

( i>0دقت کنید که شرط ادامه حلقه این است که به صفر نرسد)

 می باشد. --iو قدم حلقه بصورت 

 

 : در حلقه کاهشی شرط برعکس می شود: نکته

for(i  = 100 ; i > 0 ; i--)    حلقه کاهشی 

for(i  = 1 ; i <=100 ; i++)   حلقه افزایشی 

 : forدر حلقه  breakدستور 

 برای زیر مثال به. شود می استفاده ;break دستور از شود، متوقف حلقه اجرای خاص شرطی اثر در بخواهیم هرگاه

 .کند می پیدا را نمره بیشترین و خوانده را نمره تعدادی که کنید دقت نمره کنترل

 ( وارد گردد، کار حلقه متوقف شود27اگر نمره اشتباه )کمتر از صفر یا بیشتر از  
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نمره  17)قرار بود  باعث خروج از حلقه شده است 24 ورودی نمره، مقدار نمره 3مثلاً در خروجی زیر بعد از وارد کردن 

 مره محاسبه شده است.( این سه نmaxو فقط بیشترین مقدار) وارد شود(

 

 

 

 

به  فراموش نشود. ;اجباری نیست، اما اگر قسمتی خالی باشد، باید علامت  for: نوشتن همه قسمتهای حلقه  نکته

 مثالهای زیر دقت کنید:

int  i = 1; 

for(      ; i <=100  ;  i++)   
از  قسمت مقدار گذاری اولیه، بیرون حلقه انجام شده و آن قسمت ،در اینجا

 حلقه خالی است

for(      ;    ;   )   
Console.Write(“*”); 

 چاپ)نمایش علامت *( دستوردر اینجا، تمام قسمتهای حلقه، خالی است و 

  .بی نهایت بار اجرا می گردد
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 حلقه های تودرتو

ه نی، حلقه داخلی دوباراگر داخل یک حلقه، حلقه دیگری بکار ببریم، حلقه تودرتو داریم. به ازای هر گردش حلقه بیرو

دور زمین را با دو طی کنیم و بعد از  17از اول تا آخر اجرا می شود. مثلاً فرض کنید در یک مسابقه دو میدانی، باید 

 بار طناب بزنیم، در این صورت چند بار در مجموع طناب می زنیم؟  5هر بار دور میدان، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5: به کمک حلقه تودرتو جدول ضرب را نمایش دهید. فاصله اعداد در خروجی را به الگوی نمایش رشته ها، مثال

 فاصله درنظر بگیرید.

 

 

 

 

for(i = 1 ; i<=10 ; i++){    مرتبه 17به تعداد    

 دویدن دور میدان

 for(j = 1 ; j<=5 ; j++){   بار    5به تعداد
 طناب زدن

} 

 

} 
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 و محاسبه شکل روبرو طبق را طبیعی اعداد مجموع تو، در تو های حلقه از استفاده با که بنویسید ای : برنامهمثال

  دهد نمایش
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  مثال: برنامه ای طراحی کنید که خروجی زیر را تولید کند.
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 برنامه نویسیو پروژه  مریناتت

بصورت قطری از هم  tab 3رشته تحصیلی خود را با فاصله در زمینه سیاه و به رنگ زرد، نام و نام خانوادگی،  (1

 .دهیدنمایش 

 
 

 

 
 ثانیه پخش کنید. 4و  3، 2، 1، به ترتیب با فواصل 2777و  1577، 1777، 577صداهایی با فرکانس  (2

 عدد نمایش دهید 57سری فیبوناتچی را تا  (3

امتیاز، جدول زیر را تشکیل   و با محاسبه  نام تیم، تعداد بازی، تعداد برد، تعداد مساوی، تعداد باخت را خوانده (4

 (1+ مساوی * 3دهید)امتیاز = برد*

 اگر جمع برد، مساوی و باخت با تعداد بازی برابر نباشد، خطا اعلام کند

 نام تیم بازی برد مساوی باخت امتیاز

===== ===== ===== ===== ===== ===== 

 بارسلونا 35 29 2 4 29

 

سوالات، تعداد پاسخ درست، تعداد پاسخ غلط، تعداد بدون  کل رکت کرده اید، تعدادفرض کنید در کنکور ش (5

 - 1*غلط) /(3)تعداد کل*100*[)درصد = پاسخ را خوانده و با محاسبه درصد، جدول زیر را تشکیل دهید

 (](3* درست

 اگر جمع درست، غلط و سفید با تعداد سوالات برابر نباشد، خطا اعلام کند

 تعداد سوالات درست لطغ سغید درصد

===== ===== ===== ===== ===== 

63% 17 27 07 177 

 
تاریخ را خوانده و محاسبه کنید تا آن تاریخ چند روز از سال گذشته و چند روز مانده است. )دقت کنید از ماه  (6

 روز است(. 29روز لحاظ شود. اسفند هم  37و برای بقیه  31تعداد روز هرماه  6تا  1

روز هم از ماه پنجم  25روزه تا آخر تیر گذشته و  31(، چهار ماه کامل 25/5/1394مرداد باشد) 25اگر امروز  مثلاً  

 سپری شده است. پس:

= تعداد روزهای گذشته  4*31+ 25=149  

= تعداد روزهای مانده سال 365 -  149=  266  

  

 سامان  

  بوکانی 

   کامپیوتر
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 تبدیل نوع داده -فصل ششم

بکار می رود و هر متغیر دارای ظرفیت و گنجایش مشخص است یعنی مقدار از متغیر در برنامه برای ذخیره داده ها 

تا  7قادر به ذخیره سازی اعداد صحیح  byteنوع خاص و تا محدوده معینی را می تواند نگه دارد. مثلاً متغیر از نوع 

 می باشد. 255

 

: مقدار سن خود را در متغیری ذخیره مثال

 کرده و سپس نمایش دهید.

 

 

 

 

 ال اگر بخواهیم به متغیر خود یک واحد اضافه کنیم، برنامه بصورت زیر خواهد بود:ح

 

 در خط چهارم خطا اعلام می شود! دلیل خطا چیست؟با اجرای برنامه 

در نظرگرفته  intبصورت پیش فرض از نوع  1: در عبارت خط چهارم که به متغیر یک واحد اضافه می کند، عدد جواب

 است، قابل ذخیره نیست. byteکه از نوع  ageتبدیل می گردد و در متغیر  intبصورت  age+1 می شود و حاصل جمع

 

 

 

 

 

 

 :راه حل رفع مشکل

در نظر بگیرد. برای اینکار تبدیل نوع را بصورت زیر انجام  byteاز مترجم برنامه بخواهیم که حاصل جمع را بصورت 

 خواهیم داد:
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مقصد( = متغیر از نوع مقصدعبارت محاسباتی مبدأ )نوع داده    

age = (byte) (age +1) 

 

 برنامه اصلاح شده بصورت زیر است:

 مثال: برنامه ای بنویسید که به کمک تبدیل نوع، عدد و کارکتر را به هم تبدیل کند. 

 

( و به دنبال آن c)معادل حرف 60خروجی نمایش کارکتری عدد 

 : #و کارکتر  cو کد عددی حرف  #کارکتر 

 

 الگوی جایگذاری در رشته ها

می توان به ازای هر رشته که در الحاق شرکت می کند، یک شماره با  writeبه جای استفاده از علامت + در دستور 

 شروع از صفر در داخل } { در قالب زیر استفاده کنیم:

 این شماره ها محل قرار گیری داده ها در رشته خروجی را تعیین می کنند.

 ال بالا بصورت زیر خواهد بود:خروجی مث
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17  plus   45   is   equal   to   62 

 

 پس قالب کلی :

Console.write(“ {شماره}....  ”, لیست متغیرها یا مقادیر ); 

 

 علاوه بر شماره محل قرارگیری در داخل }{ می توان سه مورد زیر را تعیین کرد:

 شماره محل داده در رشته خروجیشماره : 

 تعداد فضای خالی برای نمایش داده، اگر عدد منفی باشد، فضای اختصاصی چپ چین می شود و ازعدد تر :

 اگر مثبت باشد، راست چین می گردد.

 کارکتر نحوه نمایش داده مثلاً حرف الگوی نمایش :F برای نمایش اعداد اعشاری با نقطه ثابت بکار می رود. 

 نمایش آن:مثال : برنامه محاسبه میانگین سه نمره و 

 

به عدد اعشار  (float)فرض می شود، نتیجه توسط عبارت  doubleدقت کنید چون حاصل جمع نمرات بصورت 

 معمولی تبدیل شده است.

 

 برای تبدیل عدد نتیجه به اعشار معمولی استفاده شده است.  Fهمچنین در الگوی خروجی از حرف 

 رت راست چین: فضا برای نمایش عدد و بصو 17خروجی برنامه با 
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 به کمک تبدیل نوع و الگوی نمایش رشته ها، کد کارکترهای اسکی را نمایش دهید.مثال: 

  

 نکات سرعت بخشیدن به تایپ برنامه

به کمک می آید.  IntelliSense، در هنگام نوشتن برنامه، یکی از امکانات ارزشمند آن VS( در محیط برنامه نویسی 0)

یا  Tabتایپ بخشی از دستور، لیستی را به نمایش در می آورد که کمک می کند با زدن دکمه این امکان همراه با 

Space  دستور را کامل کنیم.مثلاً برای تایپConsole و کلمات  با نوشتن قسمتی از آن لیستی مثل زیر باز می شود

را نیز ارائه می نماید.برای ظاهر  پیشنهادی تکمیلی را نمایش می دهد. در سمت راست توضیحی مختصر از هر پیشنهاد

 را فشار دهید. CTRL+SPACEدر هنگام تایپ برنامه کلید ترکیبی  IntelliSenseکردن امکان 
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 , CTRL + Kرا انتخاب کنید یا کلید ترکیبی  insert Snipet( در محیط برنامه نویسی کلیک راست نمایید و گزینه 2)

X  را فشار دهید. سپس گزینهVisual C#  ًو در نهایت دستور مورد نظر مثلاfor را کلیک کنید 

 

 ( تایپ می گردد:ifیا  forبصورت خودکار قالب دستور انتخاب شده)مثلاً 

 برنامه در ثابت مقدار از استفاده

ی معمولاً نامی که برای اعداد ثابت تعریف م .استفاده می شود const برای تعریف شناسه یا نام ثابت از کلمه کلیدی

 ابتث تعریف ٔ  شود با حروف بزرگ نوشته می شود تا در برنامه مشخص باشد که این شناسه،یک مقدار ثابت است. نحوه

 قرار دارد. constتعریف آنها کلمه   ابتدای در که تفاوت این با باشد می متغیرها تعریف مانند ها،

const  مقدار =    نام ثابت   نوع داده; 

const   int    SIZE = 15; 

  :مقدار ثابت در طول برنامه از نقطه تعریف به بعد قابل استفاده بوده ولی مقدار آن دیگر قابل تغییر نیست.نکته 

مثال: برنامه ای بنوسید که نمره تعدادی دانش آموز را خوانده و مجموع و میانگین آنها را نمایش دهد. تعداد دانش 

 .آموزان توسط ثابت تعریف شود

 روجی برنامه:نمونه خ
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 (:back slash) \  عملکرد کارکتر 
و  کاربرداستفاده گردد،  ()Console.Writeاین کارکتر اگر به همراه علائم جدول زیر در رشته خروجی در دستور 

 معنی خاصی دارد.

 

 روبرو، مثلاً برای نوشتن عبارت 

باید دستور نمایش خروجی به 

 شکل باشد:بدین 
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 آرایه ها - هفتم فصل

 مکانی نامدار از حافظه برای ذخیره موقت اطلاعات متغیر: 

 مجموعه ای از متغیرهای همنام و هم نوع که بصورت متوالی در حافظه ذخیره می شوند.آرایه: 

 : در دو مرحله انجام می شودنحوه تعریف آرایه

 معرفی آرایه 

 ;نام متغیر آرایه     [ ] نوع داده 

 ه آرایهتعریف انداز 

 ;[اندازه آرایه]نوع داده  new =    نام متغیر آرایه

: ذخیره نمرات)نوع داده اعشاری( درس برنامه سازی مثال

 نفر( 27همه دانش آموزان)

 

 جایگزین را زیر دستور توانیم می بالا دستور دو جای به

 :نماییم

float [ ]  mark   =   new   float  [20] ;  

 پشت سرهم قرار گرفته اند: 19متغیر داریم که از شماره صفر تا  27حال 

 

 پس شکل کلی تعریف آرایه بصورت زیر است:

 دسترسی به اعضای آرایه

 امن به صحیح عدد یک مکانها، از این به دسترسی و تفکیک برایبه هریک از مکانهای آرایه عنصر آرایه می گویند. 

 یبترت به و یک شماره آن از بعد شود و عنصر می صفر مشخص اندیس با عنصر آرایه شود. اولین می استفاده اندیس

  .است آرایه عناصر تعداد از کمتر واحد یک که آخرین عنصر تا رود می جلو

                                             برای دسترسی به عناصر از نام آرایه و شماره محل آن استفاده می کنیم:  

 [شماره محل یا اندیس]  نام متغیر آرایه

mark [15]       15نمره دانش آموز شماره    
 می توان تک تک آنها را با دستور انتساب مقدار داد )تغییر داد( یا از ورودی خواند یا چاپ کرد:

mark [15]=17.5 f ;          5/10به  15اره تغییر نمره دانش آموز شم  
mark [10]= float. Parse (input);   17خواندن نمره دانش آموز شماره  
Console.Write ( mark [6] );               6چاپ نمره دانش آموز شماره  

 

 7 1 2 .... تعداد

 ...    

19 .... 2 1 7 

 ...    

19 12 10 16 15 14 13 12 11 17 9 2 0 6 5 4 3 2 1 7 

    1075     14    1275       
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 استفاده می شود. forعناصر آرایه معمولاً از حلقه : برای پردازش همه 0نکته 

نمره را خوانده، در آرایه ذخیره نموده و سپس آنها را همراه با مجموع و میانگین  17: دستوراتی بنویسید که  0 مثال

 چاپ کند.

 نمونه خروجی را در زیر مشاهده می کنید:

 

تعداد دانش آموزانی که نمره بیشتر از میانگین کسب کرده اند  : برنامه مثال نمرات را طوری تغییر دهید که درصدمثال

 نشان دهد.

 100*(تعداد کل دانش آموزان/تعداد افرادی که نمره بالای میانگین دارند)=درصد بالاتر از میانگین 
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 پس باید نخست تعداد دانش آموزانی که نمره بالای میانگین دارند بشماریم:

 

 نمونه خروجی :

 

علامت بین در آرایه تعریف انتهای در که است آرایه ایجاد و تعریف هنگام در آرایه عناصر مقدار دهی گردی روش 

  :کنیم می معین ترتیب به را آرایه از عنصر هر مقدار { } های
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 کهبل کنیم نمی ذکر را آرایه اندازه بنابراین ندارد، وجود [ ] های علامت بین عددی کنید می مشاهده که طور همان

 .شود می تعیین { } های علامت بین شده نوشته مقادیر تعداد با هایی آرایه چنین اندازه

 .کنیم می تعریف زیر صورت به ریال، حسب بر رایج های سکه برای ای آرایه ایجاد برای مثلاً

int [] coin = new int [] {500, 1000,  2000,  5000 }; 

 کند می مشخص سکه را یک مقدار آن عنصر هر که کند می ایجاد عنصر چهار شامل coinنام  به ای آرایه بالا دستور

 .شود می ختم ریالی 5000 سکه به و شروع ریالی 500 سکه از که

 
 

 اولیه مقادیر دارای coinآرایه  اینکه به توجه با همچنین

 زیر دستور با توان می را بالا دستورات بنابراین .کرد ایجاد را آن newز عملگر بدون استفاده ا توان می است مشخص

 :نمود جایگزین

int [] coin = {500, 1000, 2000, 5000}; 

 پس شکل کلی تعریف آرایه با مقادیر مشخص بصورت زیر است:
 
 
 کنید کم یا و آن اضافه به عنصری توانید نمی یعنی دهید تغییر را آن اندازه توانید نمی آرایه، ایجاد از بعد. 

  در زبانC# یا بیشتر آرایه اندازه همچنین از و کمتر صفر عدد از نباید و شود می کنترل آرایه اندیس محدوده 

 باشد. مساوی

int  A [ ] = new int [10];    9تا  7محدوده اندیس قابل قبول : از  

 
 

 
 

برنامه ای به کمک آرایه ها طراحی کنید که با دریافت تاریخ روز)ماه و روز(، تعداد روزهای سپری شده و مانده  مثال:

 سال را محاسبه و نمایش دهد.

ماه اول  6کنیم) عنصری تعریف می کنیم و در آن تعداد روزهای هر ماه سال را به ترتیب ذخیره می 12آرایه ای حل: 

 روز دارد(.  29و ماه آخر  37ماه بعدی  5، 31

 

از  forالبته چون اندیس آرایه از صفر شروع می گردد، شماره ماه یک واحد از اندیس آرایه بیشتر است. سپس با حلقه 

روز تاریخ جمع نموده شماره صفر تا شماره متناسب با ماه تاریخ ورودی، عناصر آرایه را جمع کرده و حاصل را با تعداد 

تا تعداد روزهای سپری شده بدست آید. تعداد روزهای مانده هم برابر 

 منهای تعداد روزهای گذشته سال است. 365عدد 

 باشد، خروجی زیر را داریم: 20/0/94مثلاً اگر امروز 

 

 3 2 1 7 

  coin   5777 2777 1777 577آرایه 

9 .... 2 1 7 

 ...    A[-2]  خطا   A[10]خط A[0]  درست    A[9]  درست    
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 foreachحلقه 

می توان  foreachاز ساختار  forحلقه تکرار  در پیمایش آرایه ها و بررسی تمام عناصر آن مثل نمایش آرایه، به جای

 استفاده نمود:

 
foreach (float m in list) 
 { 
       Console.Write(m); 
 }  

float[] list = new float[10]; 
for (int i = 0; i < 10; i++) 
{ 
    Console.Write(list[i]); 
} 

 بصورت زیر است: foreachشکل کلی دستور 
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جایگزین عناصر شده و  m، متغیر list[i]و پیمایش تک تک عناصر  iر مثال جدول فوق به جای متغیر حلقه در دستو

 همه عناصر را به ترتیب انتخاب کرده و در خروجی نمایش می دهد.

 بشمارید. foreachمثال: نمرات را خوانده و تعداد مردودی را با دستور 

 

 

 

 

 

 

 می توان اندازه آرایه)تعداد خانه ها( را بدست آورد.: توسط این ویژگی Lengthویژگی 
 Length.نام آرایه

float [ ]  mark   =   new   float  [20] ;  مثال 
mark.Length     است 27اندازه آرایه که عدد  

ژگی را نمی دانیم. چگونه همه محتویات آنرا نمایش دهیم؟ جواب: به کمک وی markمثال: فرض کنید اندازه آرایه 

Length : 
for ( int   i =0 ; i < mark.Length; i++) 
 Console.Write(mark[i]); 

 

فرض کنید می خواهیم نمرات دانش آموزان را بخوانیم و میانگین را حساب نماییم. همچنین می خواهیم برای هر 

 کلاس با هر تعداد دانش آموز اینکار را انجام دهیم.

 نمی دانیم که آرایه ای به اندازه مورد نظر تعریف کنیم. راه چاره چیست؟  ولی تعداد آنها را از اول 

یک روش این است که آرایه ای با تعداد زیاد تعریف کنیم که به ازای هر تعداد کار کند. اما این روش مناسب نیست 

ویژگی اندازه کل را نشان  هم بکار نمی آید زیرا این Lengthچون بخش زیادی از آرایه بلا استفاده می ماند و ویژگی 

 می دهد.

 روش مناسب این است که نخست تعداد دانش آموزان را خوانده و در متغیری ذخیره کنیم و سپس آرایه ای به اندازه

 .آن تعریف کنیم
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خانه به سمت  را به ترتیب در آرایه ذخیره کرده و سپس محتویات آنرا یک 17تا  1دستوراتی بنویسید که اعداد مثال: 

 .چپ بصورت چرخشی جابجا نماید

 

 

 

 

9 2 0 6 5 4 3 2 1 7 
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همه عناصر را به چپ جابجا  forذخیره کرده و سپس با حلقه  tحل: نخست مقدار خانه اول را در متغیری کمکی مثل  

 :می کنیم. یعنی هر خانه با خانه بعدی جایگزین می شود

 

 قرار داده شده بود، مقداردهی می شود. tایی همه عناصر، آخرین خانه با خانه اول که در متغیر کمکی بعد از جابج
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 متد و کلاس شمارشی، داده - هشتمفصل 

 (:Enumerated Typeشمارشی) داده نوع

 .دهد می نشان را عیک موضو مختلف مقادیر و ها حالت که باشد می دلخواه نام چند از ای مجموعه شمارشی داده نوع 

 کنیم. می استفاده دار کلمات معنی و ها نام از (6تا  7)یا  0تا 1  اعداد جای به هفته روزهای برای مثلاً 

طبق قالب زیر استفاده می  enumبرای تعریف داده شمارشی از کلمه کلیدی 

 گردد:

 جدا دیگر نام از کاما علامت با نام هر شمارشی، داده نوع در کلمات و ها نام لیست در

 .شود نمی استفاده تعریف این در ویرگول نقطه .شود می

 

 

 مثلاً برای تعریف ایام هفته، بصورت زیر عمل می کنیم:

 طور به اعداد این است، ثابت عدد یک با معادل شمارشی داده نوع اعضای از یک هر

 د.شون می اضافه واحد یک ترتیب، به و شوند می شروع صفر عدد فرض از پیش

اختصاص  5مقدار  Fridayمقدار صفر و به نام  Sundayمثلاً در تعریف فوق به نام 

 می یابد. 

 

 

نکته: اگر بخواهید به هر نام مقدار دلخواهی اختصاص دهید توسط علامت 

 مساوی = می توان این کار را انجام داد.

شده  اختصاص داده 1مثال: تعریف ماههای سال میلادی که به اولین ماه عدد 

 و ... داده می شود.3و  2است و به ترتیب به بقیه عددی بعدی 

 

 

داده های شمارشی مانند داده های دیگر در استفاده از داده های شمارشی: 

 برنامه قابل استفاده اند اما باید طبق قالب زیر آنها را بکار برد:

 هم از نقطه تعلام با دو این که عضو نام سپس و شمارشی داده نوع نام نوشتن با

 پیدا دسترسی شمارشی داده نوع یک مقادیر یا اعضا به توانیم شوند،می می جدا

 کنیم.

 

 

 

 

 شمارشی: داده نوع از متغیر یک تعریف
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 نوع مقادیر از یکی فقط است قادر شمارشی نوع متغیر ساده، متغیرهای مانند

 دهد جای درخود را شمارشی

 

 شمارشی: متغیرهای مقداردهی

 انتساب انجام می شود: دستور طریق از معمولاً شمارشی نوع متغیرهای هیمقدارد

 گیرد می قرار شمارشی نوع متغیر در که مقداری باشید داشته توجه

به جای  3مطابقت داشته باشد. مثلاً دخیره عدد  آن نوع با باید

Sunday  در متغیرholiday !مقدور نیست 

 

 شمارشی: نوع تغیرم یک محتوای یا عضو یک مقدار نمایش

 برای نمایش مقادیر آنها استفاده نمود. Writeهمانند متغیرهای دیگر می توان از متد 

 : شماره ماه را دریافت کرده و نام آنرا به کمک داه شمارشی نمایش دهید.مثال
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 برنامه نویسی شیئ گرا

 (:Objectشیئ)

 ویژگی دارای فوتبال توپ یک . مثلاً سازد متمایز می یگرد اشیای از را آن که است هایی ویژگی دارای شئ هر 

 در یا و وضعیت ساکن در یا و سازد می متمایز دیگر فوتبال توپ از را آن که است و اندازه طرح رنگ، مانند هایی

 .است حرکت حال

 و کردن پرت ن،زد شوت عمل توان می توپ فوتبال مورد در . مثلاً داد انجام توان می عملیاتی نیز شئ هر روی بر 

  .داد انجام را توپ گرفتن یا

 شود، می شوت آموزی توسط دانش فوتبال توپ  هستند. تعامل و ارتباط در با یکدیگر مختلف موجودات و اشیاء 

 کند.  می تغییر آن وضعیت و گیرد می و سرعت درآمده حرکت به توپ

 فراهم موجودات و اشیاء رفتارهای و ها ویژگی تعریف نامکا آنها در که نویسی برنامه های زبانتعریف زبان شیئ گرا: 

 به نسبت و ارتباط یکدیگر با و شوند ایجاد شده، تعریف های ویژگی برمبنای اشیایی دهند می اجازه همچنین است، شده

 نمونه هایی از این زبانها هستند. javaو  #C++ ،C .شود می نامیده  گرا شئ های زبان باشند، داشته واکنش هم

 

 مراحل برنامه نویسی شیئ گرا

 شود می شوند، مشخص می نامیده فیلد که متغیر تعدادی وسیله به شئ یک وضعیت و ها ویژگی (1

 گردند می تعریف متدها قالب در اشیاء رفتارهای (2

 است. کلاس یک داخل یک شئ، در متدهای و فیلدها تعریف مکان و محل (3

 

 

 کند می مشخص را شئ نوع و بردارد را در شئ یک تارهایرف و وضعیت مشخصات، تعریف: (class)کلاس 

 حل و خاص عمل یک انجام برای که است دستورات از ای مجموعه (:method)متد

داده  طرف از یک که گرفت، نظر در دستگاه یک مانند توان می را متد طورکلی رود. به می کار به کوچک مسئله یک

 شود. می خارج آن یج پردازش، ازنتا دیگر طرف از و شود می آن وارد هایی
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 تعریف متد از دو قسمت تشکیل می گردد:

  :همچنین و ) پارامترها( ورودی های داده لیست خروجی، داده نوع متد، نام مشخصاتی مانند عنوان متد 

 شود می تعریف و معین آن از استفاده نحوه و متد دسترسی به روش

  :شود می نوشته متد لداخ در که است دستوراتی همانبدنه متد 

 

 :روش ایجاد و نحوه دسترسی را مشخص می نمایدتوصیف کننده: 

 static به محض اجرای برنامه قابل استفاده می باشد. متد :Main()  باید از این نوع باشد. متدReadLine() 

 تعریف شده است. Consoleاست که در کلاسی به نام  staticنیز از نوع 

 private, protected,public : .توصیف کننده های دیگری هستند که نحوه دسترسی را مشخص می کنند

 کاربرد آنها بعداً مشخص می گردد.

 

نوع مقداری را مشخص می کند که متد بعد از پردازش باید برگرداند. مثلاً نوع مقدار خروجی)نوع برگشتی(: 

 از آن باید در متغیر رشته ای قرار گیرد:است. یعنی مقدار حاصل  stringاز نوع  ()ReadLineبرگشتی متد 

 ممکن است متدی نوع برگشتی نداشته باشد. در این صورت نوع برگشتی آنvoid  .یا همان بدون برگشتی است

 که فقط چیزی نمایش می دهد و نتیجه ای به ما نمی دهد. ()WriteLineمثل متد 

 

 نداشته باشد؛ مثل  ورودیممکن است متدی مقدارReadLine()  .که داخل پرانتز خالی است 

 نامی دلخواه با رعایت قوانین نامگذاری که بهتر است بیان کننده کاری باشد که انجام می دهد. نام متد:

تعداد و نوع داده های ورودی به متد را مشخص می کند. مثلاً پارامتر ورودی متد لیست پارامتر ارسالی: 

WriteLine() ست نمایش دهد.رشته ای است که قرار ا 

منظور از فراخوانی، استفاده از متد در برنامه است که با تعیین و ارائه پارامترها به آن کاری انجام می  فراخوانی متد: 

 دهد.
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 آماده های کلاس و متدها با کار

و مستقیماً می باشند  staticبرای انجام اعمال ریاضی، توابعی در این کلاس تعریف شده اند که بصورت : Mathکلاس 

 تعریف شده است.  Systemقابل استفاده هستند. این کلاس، در فضای نامی 

 به شرح زیر است: Mathبرخی از خصوصیات و متدهای کلاس  

 (x,y)Pow  پارامتر :x  را به توانy محاسبه  می رساند. یعنیyx ( که ورودی آنx,y از نوع اعشاری و خروجی )

 نیز اعشاری با دقت بالاست.

 
 (.21,202,…,16را بنویسید) 2مثال: همه توانهای عدد 

 

 
 

 

  عدد می باشد. برای  3714: این عدد در ریاضی برابر نسبت محیط دایره به قطر آن است و برابر عدد ثابت

 استفاده کنید. مثال: مساحت دایره: Math.PIاستفاده از این عدد با دقت بالا از ثابت 

 

 
 جدول زیر آمده اند. برخی از متدهای دیگر در

R.Rahmannejad



 86  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

 
 

 Math: کاربرد توابع 1مثال 
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 خروجی:

 

 درجه نمایش دهید. 15درجه را با فاصله  97مثال: سینوس و کسینوس و تانژانت همه زاویه های تا 

 حل: تابع سینوس و کسینوس پارامتر زاویه را برحسب رادیان می پذیرند. پس باید درجه به رادیان تبدیل شود:

پی *زاویه بر حسب درجه( =زاویه بر حسب رادیان/)عدد 127  

 

 

 

، ارتفاع آنرا (α)( یک درخت و زاویه دید نسبت به نوک درختdistبا در دست داشتن طول سایه):  0تمرین 

(height).حساب کنید 

R.Rahmannejad



 88  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

راهنمایی: تانژانت زاویه برابر است با ارتفاع تقسیم بر 

 سایه

 

یان تبدیل توجه کنید که زاویه باید بر حسب راد

 شود:
Rad = (*)/180 

 پس ارتفاع برابر است با:
Height = dist*tan(rad) 

 

: راهنمایی: از bx+c=0)2(ax+ را بخوانید و ریشه های آنرا نمایش دهید 2سه عدد ضرایب معادله درجه : 2تمرین 

 برای محاسبه جذر استفاده  نمایید: ()Math.Sqrtروش دلتا و تابع 

∆ = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄    ,   𝒙𝟏 =  
−𝒃+√∆

𝟐𝒂
   , 𝒙𝟐 =  

−𝒃−√∆

𝟐𝒂
  

 
برای ذخیره رشته کارکترها از این کلاس استفاده می کنیم. کارکترها به ترتیب مانند آرایه ا زمحل : Stringکلاس 

ر مورد کارکت صفر تا آخر ذخیره می شوند. پس برای دسترسی به یک کارکتر خاص از رشته مانند آرایه می توان اندیس

 نظر را مشخص نمود.

 

 

 : اندیس رشته مانند آرایه از صفر شروع می شود. 1نکته 

: مقدار رشته قابل تغییر نیست و با 2نکته 

هر بار مقداردهی دوباره از اول ساخته می 

شود. یعنی نمی توان مثلاً یک کارکتر از آن 

 را عوض کرد.

 

روبرو دارای متدهای جدول  stringکلاس 

 نمی تأثیر رشته خود روی ها متد این .است

 .گردانند می بر دیگر رشته یک بلکه گذارند

 تغییر را رشته ها متغیر محتوای بنابراین

 دهند نمی
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 مقدار یک رشته را بصورت حروف بزرگ و کوچک نمایش دهید: :مثال

 

 Stringعملکرد متدهای کلاس مثال: 

 

 تغییر دهید. eآنرا به حرف  aورودی دریافت کرده و تمام حروف : یک جمله متن از 3تمرین  

 

 Arrayکلاس 

 که در جدول زیر آورده شده اند: است ها روی آرایه بر عملیات برای استاتیک، مختلف متدهای کلاس شامل این

 
 توضیحات متدها

Clear( )  آرایه مقدار صفر یا عناصربا توجه به نوع false و یا null نها اختصاص می دهد.را به آ  

Copy(Array, Array, num)  آرایه اول از ابتدای آرایه را در آرایه دوم کپی می نماید. این تعداد  عناصرتعدادی از

  .شود می مشخص num توسط
CopyTo(Array, num)  خاص کپی می  عنصرآرایه یک بعدی فعلی را در آرایه یک بعدی دیگر از یک  عناصرتمام

  مشخص می شود.  num توسط عنصردیس آن نماید. ان
GetLength 32 یک عدد-bit یک بعد خاص از آرایه می باشد را بر می  عناصر تعداد دهنده نشان که

  گرداند.
GetLongLength 64 یک عدد-bit یک بعد خاص از آرایه می باشد را بر می  عناصر تعداد دهنده نشان که

  گرداند.
GetLowerBound ن یک بعد خاص از آرایه را بر می گرداند.حد پایی 
GetType .نوع آرایه را مشخص می کند  
GetUpperBound گرداند می بر را آرایه از خاص بعد یک حد بالای. 
GetValue(Int32)  در یک اندیس خاص از یک آرایه تک بعدی را بر می گرداند. این اندیس با  عنصرمقدار یک

  .ودش می مشخص bit-32 یک عدد
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IndexOf(Array, Object) اندیس اولین رخداد object .را در آرایه بر می گرداند  
Reverse(Array)  رایه یک بعدی را معکوس می نماید.آ عناصرترتیب  
SetValue(Object, Int32) 32 یک مقدار را به یک مکان خاص از آرایه اختصاص می دهد. اندیس این مکان با یک عدد-

bit شود می مشخص.  
Sort(Array) یک ارایه را مرتب می نماید. عناصر  
ToString  فعلی می باشد. شیئیک رشته را بر می گرداند که نشان دهنده  

 

 مثال: توابع آرایه را در مثال زیر ببینید
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  ویندوزی های برنامه ایجاد - نهمفصل 

نامه های کاربردی مناسب نیستند. حالا که با اصول برنامه برنامه هایی که تا کنون نوشتیم کنسولی بودند و برای بر

 نویسی آشنا شده ایم، نیاز است که برنامه های ویندوزی و مبتنی بر فرم، منو و ... را طراحی کنیم.

 

 به خط و به ترتیب آن، داخل و دستورات شود می شروع ()Main نام به متدی از برنامه اجرای کنسولی، های برنامه در

 رشته، یک دریافت برای ()ReadLineمانند  موجود متدهای از استفاده با هایی برنامه چنین در .شوند می اجرا خط

 .دهد انجام ما برای را عملیاتی که شود می داده عامل سیستم به هایی درخواست

 

 برنامه کنسول، های برنامه برخلاف اما شود می شروع()Main  نام به متدی با برنامه اجرای نیز ویندوزی های برنامه در

 آن به نسبت صورت این در که )مانند کلیک روی یک دکمه(دهد رخ رویداد یا اتفاق یک تا گیرد می قرار انتظار حالت در

 دهد نشان واکنش

 

تا  شود می داده برنامه به عامل سیستم طرف از که است( Notification) اطلاع یک رویداد چیست؟ (Eventرویداد)

 .است داده رخ اتفاق یک که دده نشان

 

 برنامه دهد، انجام را عملی کاربر اگر برنامه نویس باید پیش بینی کند(: EH یا  Event Handlerمدیریت رویداد)

رویداد  یا رخداد یک با مواجهه در که بنویسد را متدهایی باید منظور این برای و دهد نشان آن واکنش به نسبت چگونه

 .شود انجام باید کاری چه که کند اعلام کامپیوتر به محل، یک در ماوس کلیک مانند

 ( بصورت زیر است:EHشکل کلی متد مدیریت رویداد)
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 دوم پارامتر کند و می مشخص را پیام فرستنده (Objectشئ) نوع اولی که است ورودی پارامتر دو دارای EHمتد  هر

 کلیک لحظه در ماوس مکانی مورد موقعیت در اطلاعاتی شامل ماوس ککلی مورد در مثلاً  است رویداد جزئیات به مربوط

 .است شده فشار داده که است ماوس از )وسط یا راست چپ، کلید( کلیدی و

 

 عملیات انجام و رویدادها به واکنش از پس ویندوزی های برنامه که، است این کنسولی و ویندوزی برنامه بین دیگر تفاوت

 .گردد خارج برنامه از کاربر نهایت در برند تا می سر به بعدی رویداد برای انتظار لتحا در مجدداً  مربوطه،

 کاربری گرافیکی واسط

 داشته اختیار در فرمی یا صفحه ویندوزی باید برنامه یک ساخت در

 .دهید قرار آن روی را ها نوشته و تصاویر منوها، ها، دکمه انواع تا باشید

 نامیده می شود. GUIیا  برکار گرافیکی واسط فرم، این

 

 می قرار آن روی بر گوناگونی گرافیکی اجزای که است ای صفحه فرم،

 فرم یک اندازه .گیرد

 گیرند. جای آن روی است قرار که است گرافیکی اشیای اندازه و تعداد با متناسب

 

 VSایجاد پروژه ویندوزی در 

 مسیر زیر را دنبال کنید: VSدر محیط برنامه نویسی 

File newproject Visual C#  Windows Forms Application انتخاب نام و مسیر ذخیره پروژه 
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 (propertiesاشیاء ) خواص و ها آشنایی با پنجره ویژگی 

 .کنیم تنظیم و مقداردهی توانیم می را شئ هر رویدادهای به واکنش همچنین و شئ خواص و ها ویژگی پنجره این در

 های مهم اشیاء عبارتند از:برخی مشخصه 

 Textتنظیم عنوان : 

 Fontتنظیم نوع، اندازه فونت نوشته های روی کنترلها : 

 ForeColorرنگ نوشته های روی کنترلها : 

 BackColorرنگ پس زمینه : 

 Nameنام کنترل : 

 Sizeاندازه پهنا و ارتفاع کنترل بر حسب پیکسل : 

 Locationگوشه چپ بالا : موقعیت کنترل روی فرم نسبت به 

 Visible اگر :true  باشد، نمایش داده می شود و اگرfalse باشد، کنترل نامرئی خواهد بود 

 ... 

 

 فرم روی در ها کنترل قراردادن و ابزار جعبه از استفاده

 رها و رلکنت کردن درگ با یا و کنید دوبار کلیک نظر مورد کنترل روی توانید می فرم، روی بر کنترل یک دادن قرار برای

 بچسبانید. فرم روی را نظر مورد کنترل فرم، روی آن کردن

 برخی کنترلهای پرکاربرد عبارتند از:

 Button دکمه قابل کلیک برای اجرای برنامه ها : 

 Labelبرچسب متنی برای نمایش یک پیام یا متن : 
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 TextBoxکادر متنی برای ورود اطلاعات : 

 RadioButtonتخاب یک حالت از بین چند حالت: دکمه رادیویی برای ان 

 CheckBoxکادر انتخاب برای انتخاب حالت با تیک زدن : 

 PictureBoxکادر تصویر برای نمایش تصویرها : 

 ... 

 

 تمرین: فرم زیر را طراحی کنید

 حل: مراحل زیر را دنبال کنید

 ایجاد پروژه جدید (1
File newproject Visual C#   
Windows Forms Application  انتخاب نام و مسیر 

روی فرم کلیک کرده و خصوصیات زیر را در  (2
 تنظیم کنید Propertiesپنجره 

RightToLeft   yes 

Text   C#  اولین برنامه من به زبان 
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دوبار کلیک کنید یا با ماوس روی فرم  Labelکنترل  Toolboxدر پنجره  (3

 بکشید

 
در محل مناسب قرار گیرد یا از آنرا با ماوس روی فرم جابجا کنید تا  (4

 را انتخاب نمایید. Center in Form |Horizontallyگزینه  Formatمنوی 

 تنظیم کنید Propertiesخصوصیات زیر را در پنجره  روی آن کلیک کرده تا انتخاب شود. (5

 
RightToLeft   yes 

Text   آمدید خوش من برنامه به  
BackColor Custom ر زبانه رنگ سبز تیره د  

ForeColor   رنگ زرد 
Font  Tahoma size:14 

روی فرم و تنظیم اندازه آن با ماوس و  PictureBoxقراردادن کنترل  (6

 سپس تنظیم خصوصیات زیر:

sizeMode  StretchImage تا تصویر به اندازه کادر آن درآید    
Image  ... انتخاب تصویر دلخواه با زدن دکمه 

را زده، تصویر را انتخاب نموده و سپس  Importصویر با پنجره زیر روبرو می شوید. دکمه در مرحله انتخاب ت

Ok .را بزنید 

 

 چگونه از تغییر اندازه فرم جلوگیری کنیم؟

نحوه کنترل تغییر اندازه را با تنظیم مقادیر زیر  Proprtiesمربوط به فرم در پنجره  FormBorderStyleویژگی 

 مشخص می کند:

 Sizeableحالت عادی و امکان تغییر اندازه : 

 FixedSingle  تغییر اندازه ممکن نیست اما می توان آنرا :maximize  )نمود)کل صفحه 

 FixedDialog تغییر اندازه ممکن نیست اما می توان آنرا :maximize  )نمود)کل صفحه 

 None  بدون کنترلهای :×   ار عنوان فرم)بستن، بیشینه و کمینه کردن فرم( و نیز نو 

 چگونه با تغییر اندازه فرم، اندازه تصویر داخل فرم نیز تغییر کند؟

)یعنی لنگرگاه( آنرا تنظیم  Anchorویژگی  Proprtiesروی کادر تصویر کلیک کنید تا انتخاب شود. سپس در پنجره 

تنظیم شده است. با  Top, Leftکنید. این ویژگی فاصله ثابت از چهار طرف را تنظیم می کند که بصورت پیش فرض 

( نوار مربوطه به رنگ خاکستری در می آید. با این کار Bottom( و فاصله از پایین)rightکلیک روی فاصله از راست)

 فاصله تصویر از هر چهار طرف ثابت می ماند و با بزرگ کردن فرم، تصویر نیز متناسباً بزرگ می شود.

 

باقی بماند، ( نیز در وسط Labelبرای اینکه برچسب)

 تنظیم کنید. Topآنرا فقط به  Anchorخصوصیت 
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و  RightToLeft: برای تنظیم جهت راست به چپ برای متون فارسی در فرم ها، هردو خصوصیت 1نکته 

RightToLeftLayout  مربوط به فرم را بهTrue .تنظیم نمایید 

 

)بستن، بیشینه و کمینه    ×یر دهید، کنترلهای تغی Falseمربوط به فرم را به  ControlBox: اگر ویژگی 2نکته 

 را بزنید. Alt+F4کردن فرم(در گوشه سمت راست بالا ناپدید می شوند و برای بستن برنامه باید 

 تمرین: فرم زیر را بسازید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رویدادها به واکنش نسبت با ویندوزی های برنامه ایجاد

 

 د.: فرمی به شکل زیر طراحی کنی1مثال 

آنرا به  Fontدر پروژه ای جدید، دکمه ای روی فرم قرار دهید و 

Windings  و رنگ زمینه سبز تغییر دهید و در عنوان  24و اندازه

Text  حرفJ .را وارد کنید 

تغییر دهید، علامتهای دیگری  Lیا  Kرا به حرف  Textاگر عنوان 

 بدست می آورید.

 

ار پس زمینه دکمه قر نکته : میتوانید تصویری را به عنوان

 دهید :

BackgroundImage انتخاب تصویر پس زمینه 
BackgroundImageLayout  Stretch    

 تا کل تصویر روی دکمه جا داده شود 
 

 مثال: می خواهیم با زدن دکمه لبخند، پیامی روی فرم ظاهر شود.
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آنرا Visible دلخواهی بنویسید. خصوصیت آن متن  Textروی فرم قرار دهید و در خصوصیت  Labelحل: یک کنترل 

 تنظیم کنید که فعلاً مخفی باشد. falseبا 

روی آیکن زیر کلیک کنید تا  propertiesحال روی دکمه لبخند کلیک کنید تا انتخاب شود و سپس در قسمت 

 دوبار کلیک کنید.  Clickلیست رویداد ها نمایش داده شود، روی کادر مقابل رویداد 

نویسی فعال می شود دستور زیر را داخل رویداد بنویسید تا برچسب حاوی پیام  قسمت کد

 از حالت مخفی درآید و ظاهر شود:

 

 

 

 

 

 حال برنامه را اجرا کنید و سپس روی دکمه کلیک کنید تا دستور مربوط به ظاهرسازی برچسب اجرا گردد:

 

 

 

 

 

 

 :مثال

به شکل زیر  در یک پروژه جدید، سه دکمه و یک کادر تصویر (1

 اضافه کنید

 

مربوط به فرم را به مقدار  FormBorderStyleخصوصیت  (2

FixedToolWindow  تغییر دهید تا فقط کنترل علامت بستن

 روی عنوان فرم باشد. ×

 خصوصیات زیر را برای کنترل کادر تصویر تنظیم کنید: (3

Name:   pic 
sizeMode:  StretchImage 

  
 اضافه کنید. importکمه ... سه تصویر دلخواه را با زدن دکمه و با زدن د Imageدر قسمت  (4
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از مسیر ذخیره پروژه قرار می گیرند و توسط دستور زیر می توان آنها را  Resourcesتصاویر انتخابی در پوشه  (5

 در برنامه به کادر تصویر مرتبط کرد.

Pic.Image = Properties.Resources.نام منبع یا نام فایل 
هر دکمه  Clickک روی هر دکمه می خواهیم تصویر انتخابی نمایش داده شود. برای اینکار در رویداد با کلی (6

 دستورات زیر را بنویسید:

 
خروجی بعد از کلیک روی دکمه 

 دوم:
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 حرکت دادن یک برچسب به کمک دکمه های فرمانمثال: 

 LblMoveرا به  Label نامفرمی به شکل زیر طراحی کنید و  (1

 غییر دهیدت

 
و  Wingdingsبرای نوشتن علامت فلشها از مجموعه فونت  (2

و تایپ عدد ها   Altبا نگه داشتن  234تا  231کدهای اسکی 

 Text در قسمت ماشین حساب صفحه کلید، در مشخصه  

می توانید آنها را در قسمت  Wordاستفاده کنید. در برنامه 

Insert Symbol  مشاهده نمایید. مطابق شکل

 زیر:

 

 

 

 

 

 
 

 

 
)فاصله از چپ(  Left)فاصله از بالای فرم( و Topبرای رویداد دکمه ها و جابجایی برچسب از خصوصیت  (3

زیاد شود و برای حرکت به چپ  Topاستفاده می کنیم. مثلاً برای جابجایی به پایین باید خصوصیت 

 کاهش یابد. Leftخصوصیت 
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کنترل کنید که از حاشیه بیرون نرود. مثلاً در حرکت به راست از حاشیه سمت راست  : حرکت در هر جهت راتمرین

در مثال زیر برای لحاظ کردن  57برچسب نباید از پهنای فرم بیشتر شود. عدد  Leftفراتر نرود. برای اینکار مشخصه 

 حاشیه های فرم است.

 یک ماشین حساب ساده به شکل زیر طراحی کنید: تمرین:

 

 

 

 هنمایی: برای دکمه ها مانند جمع دستوراتی مشابه زیر بنویسید:را

 

 دیجیتال سنج زمان طراحی

فرمی به شکل زیر طراحی کنید که دارای دو کنترل دکمه شروع و  (1

و یک  stopBtnو  startBtnبه نامهای  (Button)پایان

 یا زمان سنج است. Timer( و یک Labelبرچسب)

 
برای متون فارسی در فرم ها، هردو  برای تنظیم جهت راست به چپ (2

مربوط به فرم را  RightToLeftLayoutو  RightToLeftخصوصیت 

 تنظیم نمایید. Trueبه 

 ( را به شکل زیر تنظیم کنید:Timerکنترل زمان سنج) (3

Interval : 1000    (یکبار اجرا گردد 1777هر یک ثانیه  )میلی ثانیه  

Enabled: false    یرفعال شود در شروع کار غ   

 

 ی رود. م کار به یکسان زمانی های فاصله شدن سپری از اطلاع برای سنج زمان کنترل 
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  فاصله زمانی توسط خصوصیتInterval  .تعیین می شود که بر حسب میلی ثانیه می باشد 

  رویدادTick  دارد که دستورات داخل این رویداد به اندازه فاصله زمانی تعیین شده درInterval 

 رای مجدد خود را انجام می دهد. اج

  مثلاً اگرInterval = 500  باشد، هر نیم ثانیه یکبار دستورات داخل رویدادTick  .اجرا خواهند شد 

  خصوصیتEnabled  اگرtrue .باشد، زمان سنج کار می کند و گرنه متوقف می گردد 

متغیرهای زیر را  Formو قبل از  classبرای ذخیره مقادیر ساعت، دقیقه و ثانیه در بخش کدنویسی داخل  (4

 تعریف نمایید.

زمان سنج را فعال می کنیم و مقادیر شمارنده ها صفر می شوند، دقت کنید که همه « شروع»برای دکمه  (5

 متغیرها در یک دستور همزمان صفر شده اند:

 

 زمان سنج را غیرفعال)متوقف( می کنیم:« پایان»برای دکمه  (6

 : رای زمان سنجب Tickنوشتن رویداد 
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ثانیه( تنظیم شده است، پس هربار یک واحد به ثانیه اضافه می کنیم.  1میلی ثانیه) 1777چون فاصله زمانی 

رسید، متغیر  67رسید، آنرا صفر کرده و یک واحد به دقیقه اضافه می گردد. اگر دقیقه هم به  67اگر ثانیه به 

 ردد.دقیقه را صفر کرده و ساعت یک واحد اضافه می گ

 

 اضافه کنید که به جای شروع مجدد، از مقدار قبلی ادامه دهد.« ادامه»و « مکث»: به برنامه فوق، دو دکمه 0تمرین 

 

ثانیه مانده به شروع  37دقیقه و  27)یک ساعت و   1:27:37شمارش معکوس را پیاده سازی کنید. مثلاً از  :2تمرین 

 مسابقه ...(

 
 لی سیستم را نمایش دهید.ساعت فع Timer: به کمک مثال

را روی فرم قرار   Timerو  Labelدر پروژه ای جدید، دو کنترل  (1

 دهید.

 ، مشخصه های زیر را تنظیم کنید:Timerبرای کنترل  (2

 Interval = 1000 و   Enabled = true 

 دستورات زیر را بنویسید Timerاز کنترل  Tickدر رویداد  (3

 
به  Hour,Minute, Secondعلی سیستم را به ما می دهد و مشخصه های زمان ف System.DateTime.Nowدستور 

 ترتیب ساعت، دقیقه و ثانیه را د راختیار ما قرار می دهند.

 با دو رقم تبدیل می کنیم. ثانیه:دقیقه:ساعتبه شکل  Formatمقادیر بدست آمده را توسط متد 
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 چراغ راهنمایی 

، 15د و قرمز به ترتیب با فواصل زمانی چراغ راهنمایی با سه چراغ سبز، زر

 ثانیه طراحی کنید. 17، 3

، btnGreen)به نامهای  buttonدر پروژه ای جدید، سه کنترل  (1

btnYellow  وbtnRed و سه کنترل )Timer   به نامهای(

timerGreen ،timerYellow  وtimerRed.را روی فرم قرار دهید ) 

 
 

 زیر را تنظیم کنید:، مشخصه های Timerبرای کنترلهای  (2

 Interval = 1000  
Enabled = false 

 دستورات زیر را در اول برنامه بنویسید: (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستورات زیر را بنویسید Timerاز هر کنترل  Tickر رویداد د (4
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 طراحی برنامه نمایشگر تصویر با انتخاب تصویر در زمان اجرا

، (OpenFileDialogفایل ) انتخاب ای محاوره ( و کادرPictureBoxکادر تصویر)در پروژه جدید، کنترلهای  (1

 را روی فرم قرار دهید.( Labelو یک برچسب) (Buttonیک دکمه )
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 PictureBoxمربوط به کادر تصویر  SizeModeوِیژگی  (2

 تغییر دهید. StretchImageرا به 

 
ن فایل، می توا انتخاب ای محاوره به کمک کنترل کادر (3

فایلها را از محیط ذخیره سازی مانند هارد انتخاب نمود. 

 ویژگی های مهم آن عبارتند از:

 FileNameنام فایل انتخاب شده : 

 Filter :ای محاوره کادر کهرا  هایی فایل نوع 

نشان می دهد، مشخص می نماید. هر بخش آن 

از دو قسمت شرح و نوع پسوند تشکیل شده که 

 ا می شوند.از هم جد |توسط علامت 

 

 

 

 

قابل نمایش و انتخاب  bmpیا  jpgبصورت زیر، فقط فایلهای تصویری از نوع   Filterبا تنظیم مقدار مشخصه 

 می باشند.
Filter   Jpg Files|*.jpg|bmp Files|*.bmp 

 

  برای استفاده از کادر محاوره ای انتخاب فایل متدShowDialog انی می کنیم.آنرا در رویداد کلیک دکمه فراخو 

openFileDialog1.ShowDialog(); // باز کردن کادر محاوره ای انتخاب فایل 
  کادر محاوره ای انتخاب فایل دارای رویدادFileOK  می باشد که پس از انتخاب فایل مورد نظر اجرا می گردد. پس

 در این رویداد تصویر انتخاب شده را به کادر تصویر مربوط می کنیم.
pictureBox1.ImageLocation = openFileDialog1.FileName;  // مربوط کردن تصویر انتخاب شده به کادر تصویر   

label1.Text = openFileDialog1.FileName;  // نمایش نام و مسیر فایل در برچسب 
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 تنظیم فونت و رنگ کادر متن به کمک کادرهای محاوره ای مثال: 

فونت  انتخاب ای محاوره ، کادرeditor( به نام TextBoxمتن) در پروژه جدید، کنترلهای کادر  (1

(FontDialog)انتخاب ای محاوره ، کادر ( رنگColorDialogبرای رنگ پس زمینه متن ) دو دکمه ،

(Button(یک برچسب ،)Label)  .را روی فرم قرار دهید 

 
 را بصورت زیر تنظیم کنید: Textboxخصوصیات  (2

RightToLeft Yes  وشتن راست به چپجهت ن  
Multiline True   خصوصیت چند خطی 

Name  editor  نام کنترل 
 
 

 
 انتخاب ای محاوره مربوط به کادر ShowColorخصوصیت  (3

مقداردهی کنید تا بتوان رنگ فونت را نیز  Trueفونت را به 

 تغییر داد.

 دستورات مربوط به دکمه ها را بصورت زیر بنویسید: (4
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  CheckBoxرل استفاده از کنت

استفاده می شود.  CheckBox( را بررسی کنیم از کنترل (و عدم انتخاب)هرگاه لازم باشد دو حالت انتخاب )

 (( باشد، انتخاب شده است )trueاگر درست) Checkedرویداد این کنترل بصورت زیر است: مشخصه 

 

 ورد عمل مربوطه انجام گردد.برنامه ای بصورت زیر طراحی کنید که با تیک زدن هر م  مثال:

 حل: 

 به فرم اضافه کنید. TextBoxو یک کنترل کادر متن  Checkboxعدد کنترل کادر انتخاب  5 (1

 را به دلخواه انتخاب و سپس مشخصه های زیر را تنظیم نمایید TextBoxفونت و رنگ  (2
RightToLeft yes 
MultiLine true 

 طابق شکل تنظیم کنید.ها را م Checkboxهریک از  Textخصوصیت  (3

 ها دستورات متناظر را بنویسید Checkboxهریک از  CheckedChangedدر رویداد  (4
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( درنظر بگیرد و کاربر عدد 177تا  1: طراحی بازی حدس عدد. می خواهیم کامپیوتر عددی بصورت تصادفی)بین مثال

 می باشد. 0تر یا مساوی(. تعداد حدس مجاز را حدس بزند. کامپیوتر فقط به سه صورت جواب می دهد)بزرگتر، کوچک

 حل:

، TextBoxیک کنترل  (1

ListBox  و دو دکمه

(Button.روی فرم قرار دهید ) 
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 متغیرهای لازم را در قسمت عمومی تعریف کنید (2

 

 برای تولید عدد تصادفی دستورات زیر را در دکمه شروع بنویسید (3

  
 د.در دکمه حدس بزن، دستورات زیر را بنویسی (4
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 خروجی بصورت زیر خواهد بود:

 

 Radio Buuton دکمه انتخاب رادیویی

  دکمه انتخاب رادیویی هرگاه لازم باشد از بین چند گزینه، فقط یکی را انتخاب کنیم این کنترل بکار می :

 رود. 

 از دسته هر باید داشته باشید، فرم روی یکدیگر، از مستقل رادیویی دکمه دسته دو بخواهید که صورتی در 

 قرار دهید.  (GroupBoxمانند) قاب یک داخل در را ها دکمه

  اگر بخواهید یک دکمه رادیویی بصورت پیش فرض در حالت انتخاب شده باشد، مشخصهChecked  آنرا به

True .تغییر دهید 

 

 DialogResultداده شمارشی 

 می استفاده کادر محاوره ای در شده فشرده دکمه برگشتی مقدار بررسی برای DialogResult شمارشی  داده نوع از

 برگشتی آن طبق جدول زیر است: مقادیر. شود
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 MessageBoxنمایش کادر محاوره ای 

 به صورت زیر استفاده می گردد: MessageBoxرای نمایش کادر محاوره ای جهت تأیید یا لغو و موارد مشابه، از ب

DialogResult    result = MessageBox. Show ( "پیام" "عنوان" ,   ;(دکمه ها , 

 : اگر دستور زیر را مثلاً در رویداد یک دکمه بنویسیم، خروجی حاصل را مشاهده می کنیدمثال

DialogResult    result = MessageBox. Show ("عنوان" ,"پیام",MessageBoxButtons.YesNo); 

 صورت گرفته و از بین موارد زیر است: MessageBoxButtonsانتخاب نوع دکمه ها توسط داده شمارشی : 0نکته 
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نتیجه کلیک روی هر دکمه را نیز : 2نکته 

می توان بصورت زیر بررسی نمود و بر 

اساس هر دکمه کلیک شده، دستورات 

 مرتبط را اجرا نمود.

 

 

 

 دستور بستن فرم 

 بصورت زیر استفاده می شود: ;()Closeبرای بستن فرم از متد 
this.Close(); 

 شده نوشته آن برای رویداد که است کلاسی منظور و کند می اشاره Form1به نمونه ای از کلاس  thisکلمه کلیدی 

 است.

 : کادرهای محاوره ای را به ترتیب زیر نشان دهید.تمرین
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  : فرمی به همراه یک دکمه طراحی کنید و در رویداد دکمه دستورات زیر را بنویسیدحل

 

 (NumericUpDownکاهشی)-فزایشیکنترل عددی ا

 برای دریافت داده های عددی در یک محدوده مشخص بکار می رود. مشخصه های مهم آن عبارتند از:

 Maximum است 177: بیشترین مقدار ممکن؛ مقدار پیش فرض 

 Minimum می باشد.  7: کمترین مقدار ممکن؛ مقدار پیش فرض 

 Value مقدار فعلی : 

 Increment افزایش و کاهش در هر بار کلیک : میزان 

، موقعیت یک NumericUpDownبه کمک دو کنترل  مثال: 

 دکمه را روی فرم تنظیم کنید
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  577را به  Maximumو  17، را به NumericUpDownمربوط به کنترلهای   Incrementحل: مقدار مشخصه 

 را بنویسیدآنها، دستورات زیر  ValueChangedتنظیم نمایید و سپس در رویداد 

برنامه ای طراحی کنید که با دریافت نام کاربری و رمز عبور و مقایسه آنها با مقادیر مورد نظر صحت آنرا با  مثال: 

 کادرهای محاوره ای به کاربر اعلام کند.

 

 

 

 

 حل: نخست در اول برنامه نام و رمز دلخواه خود را تنظیم می کنیم:
string uName = "admin"; 
string uPass = "admin123"; 
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 مکان نمای ماوس را به روی یک کنترل منتقل می کند.  ()Focus: دستور (0نکته )

مجاز باشد(، دستور شرطی زیر را می  37تا  5برای کنترل تعداد حروف وارد شده مثلاً برای نام کاربری)بین  (:2نکته )

 متنی را بر می گرداند(: تعداد حروف کادر Textاز متن  Lengthتوان بکار برد)مشخصه 

، می توانید توسط متد نباشداگر بخواهید مقدار وارد شده نسبت به حروف کوچک و بزرگ حساس (: 3نکته )

ToLower( ) متن وارد شده را به حروف کوچک تبدیل کنید و سپس با مقدار مورد نظر بر حسب حروف کوچک ،

 مقایسه نمایید

 

و هر جور تایپ شود، درست می باشد. یعنی مقدار  نیستکوچک و بزرگ حساس در کد فوق، نام کاربری به حروف 

admin  باAdmiN دو در مقایسه شرکت می کنند. اما رمز عبور  یکی است. چون حالت تبدیل شده حروف کوچک هر

 حساس است و باید عیناً رعایت گردد.

R.Rahmannejad



 006  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

 رویدادهای ماوس و صفحه کلید - دهمفصل 

 قابل مشاهده هستند، طبق جدول زیر می باشند: Eventقسمت  رویدادهای ماوس که در

رویداد  کنید می کلیک فرم روی بر ماوس ی وسیله به که هنگامی

MouseClick  و در صورتی که ماوس را حرکت دهید، رویدادMouseMove 

 روی می دهد.

 فرم، روی بر حرکت ماوس با که بنویسیم ای می خواهیم برنامه مثال: 

  .شود داده نشان عرض و طول عدد دو با اوسم موقعیت

حرف  با که اول عدد. شود می سنجیده عدد دو با فرم روی در ماوس موقعیت

X سمت تا ماوس فاصله از است عبارت و است نشان می دهیم، طول 

 آن به که دهد می را نشان فرم بالای تا ماوس فاصله دوم، وعدد فرم چپ

نشان می دهیم. هنگام حرکت  Yرف ح با و شود می گفته نقطه عرض

می توان موقعیت ماوس را در هر  MouseMoveماوس توسط رویداد 

 ( نشان دهیم:Labelلحظه بدست آورده و در کنترل برچسب)

را از لیست رویدادها  MouseMoveروی فرم کلیک کرده و رویداد 

 انتخاب نموده و دستورات زیر را در آن بنویسید:
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 (تغییر داد:ی توان نوع اشاره گر ماوس را به حالت شکل )توسط دستور زیر م

this.Cursor = Cursors.Cross; 

هستند و می توان نوع علامت اشاره گر ماوس را برای هر یک به دلخواه تنظیم  Cursor: کنترلها دارای ویژگی نکته

توان نوع اشاره ماوس روی برجسبها )که به محض بارگذاری فرم روی می دهد(می  Form_Loadنمود.مثلاٌ در رویداد 

 را به حالت عادی و پیش فرض برگرداند.

 

 Mazeبازی)حرکت روی مسیر( 

 فرمی به شکل زیر طراحی کنید:

 مراحل کار:

روی  btnStartبه نام  Buttonیک  (1

 گوشه چپ و بالای فرم قرار دهید.

یک برچسب روی فرم قرار دهید و  (2

مشخصات آنرا به صورت زیر تنظیم 

 ایید.نم

 رنگ زمینه : نارنجی 

 Autosize = False 
سپس اندازه موقعیت آنها را تنظیم کنید تا  .کنید Pasteبگیرید و به تعداد لازم  Copyاز برچسب مرحله قبل  (3

 مسیر ساخته شود.

 را برای آن تنظیم نمایید.« هدف»، رنگ زمینه سبز و عنوان  LblGoalیک برچسب دیگر بسازید و نام آنرا به  (4

 دستور زیر را بنویسید تا مکان نمای ماوس روی دکمه شروع قرار گیرد: Form_Loadر رویداد د (5
 btnStart.Focus();  

در قسمت شروع برنامه متغیر زیر را تعریف کنید. توسط این متغیر فعال بودن بازی را کنترل می کنیم تا پیام  (6

 اشتباه بعد از برنده یا بازنده شدن نمایش داده نشود:

bool play = false; 

دستورات زیر را بنویسید تا اگر از کنترل برچسب مسیر خارج و  Formبرای کنترل  MouseEnterدر رویداد  (0

 به فرم وارد شدیم، باخت اعلام شود:
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دستورات زیر را بنویسید تا برنده شدن با رسیدن به برچسب  LblGoalبرای کنترل  MouseEnterدر رویداد  (2

 :مشخص گردد« هدف»

  نیز دستور زیر را بنویسید:  «شروع»در رویداد دکمه  (9

 play = true; 

 د نهایی بصورت زیر است:ک (17
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 کلید صفحه های رویداد

 یم رخ رویدادهای مختلفی می شود، کلیک ماوس که وقتی مانند شود، می زده کلید صفحه از کلیدی که هنگامی    

 KeyPress, KeyUp , KeyDownمختلف  رویداد سه کلید، صفحه از کلیدی کردن رها و فشردن هنگام در مثلاً . دهد

 است. شده زده وسیله کاربر به کلیدی چه دهد می اطلاع که دهد می رخ ترتیب به

 این به شود، می ظاهر مانیتور کاراکتری روی یا علامتی آنها فشردن با که دارند وجود کلیدهایی کلید، صفحه روی در

د گویند. کلی می شدنی چاپ کاراکترهای کاراکترها، یا کلیدها

و وِیژگی  KeyPressهای چاپ شدنی توسط رویداد 

KeyChar  قابل شناسایی هستند. حروف زبانهای غیر انگلیسی

 هم توسط این رویداد قابل شناسایی می باشند.

و  End ،Home ،Shift ،ALT ،Ctrlبقیه کلیدها مانند     

 KeyUp , KeyDownتوسط رویدادهای  F12تا  F1نیز 

 قابل تشخیص هستند.

هستند و این پارامتر مشخصه های زیر را در  KeyPressEventArgsاز نوع  eرویدادهای صفحه کلید دارای پارامتر 

 اختیار ما می گذارد:

 

 ,KeyPress( قرار دهید و سپس دستورات زیر را در رویداد Label: در یک پروژه جدید روی فرم دو برچسب)مثال

KeyDown  مربوط بهForm :دستورات زیر را بنویسید 
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در ترکیب رشته ها باعث می گردد که مقدار رشته ای بعد از آن در خط جدید  "n\ " دقت کنید که علامتنکته: 

 قرار گیرد.

 

می خواهیم یک کادر متنی طراحی کنیم که مثال: 

فقط بتوان در آن عدد وارد کرد. از طرفی دکمه 

Delete , Backspace .برای پاک کردن کار کند 

 

روی فرم قرار دهید و نام آنرا به  TextBoxیک  حل: 

input  تغییر دهید. حال در رویدادKeyPress  مربوط به کادر متنinput :دستورات زیر را بنویسید 
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 شرح دستورات:

  است: رقمشرط زیر بررسی می کند که آیا کلید زده شده 

(char.IsDigit((Char)e.KeyCode) 

 بررسی رقم بودن کارکتر مورد نظر را انجام می دهد. به نمونه زیر دقت کنید: ( )char.IsDigitروال 

 char.IsDigit(‘1’)  true یعنی ورودی رقم است 

char.IsDigit(‘a’)  false یعنی ورودی رقم نیست  

 .،کلید زده شده را به کارکتر تبدیل می کندe.KeyCode(Char)عبارت 

  روالchar.IsLetter( ) .بررسی حرف بودن کارکتر مورد نظر را انجام می دهد 

  شرط زیر بررسی می کند که آیا کلید زده شدهBackSpace  کلید پاک کردن(است ؟ ) 

e.KeyCode == Keys.Back 
  شرط زیر بررسی می کند که آیا کلید زده شدهDelete کلید حذف کردن( است ؟( 

e.KeyCode == Keys.Delete 

 .دستور زیر باعث می گردد که از کلید زده شده صرف نظر کند؛ یعنی آنرا نادیده بگیرد 

e.SuppressKeyPress = true;  

 

 !بررسی می کند که اگر کلید زده شده، رقم، کلید پاک کردن، کلید حذف کردن نباشد)علامت  ifپس دستور شرطی 

 ه بگیرد.(، آن کلید زده شده را نادیدifدر شرط دستور 

 
از آن  KeyDown( روی کادر متن کار کنند و رویداد  نکته: اگر بخواهیم کلیدهای جابجایی به راست و چپ )

 اضافه کنید: ifشرط زیر را به داخل شرط  ||صرف نظر نکند، با عملگر منطقی 

زیر درستی آنها را  : برنامه ای طراحی کنید که کد ملی و سال تولد را دریافت و بر اساس شرایط(0تمرین)

 Lengthبسنجد)راهنمایی: به کمک مثال فوق فقط عدد در دو کادر متن دریافت کنید و سپس به کمک مشخصه 

 طول رشته عددی را کنترل نمایید(:

  ًرقمی باشد 17کد ملی باید دقیقا 

  رقمی باشد. 4سال تولد عددی صحیح 
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راست فرم وارد شوند و بصورت خودکار به پایین و چپ  یک بازی طراحی کنید که سه شیئ از سمت (: 2تمرین )

حرکت کنند. اگر همه آنها از چپ خارج شوند برنده بازی هستید و اگر شیئی به کف فرم برخورد کند، بازنده هستید. با 

 کلیک روی هر شیئ می توانید موقعیت آنرا بالاتر ببرید تا به پایین فرم برخورد نکند.

 حل: 

 روی فرم قرار دهید و برای پس زمینه آنها تصویر کوچکی قرار دهید. Buttonسه کنترل  (1

روی فرم قرار دهید. و آنها را فعال   1777و  577،057( Intervalبا فواصل زمانی) Timerسه کنترل  (2

 (Enabled=trueنمایید)

 متغیری در اول برنامه برای شمارش تعداد اشیاء رد شده تعریف کنید. (3

 

 تنظیم نمایید. Form_Loadرا در رویداد  Buttonموقعیت اولیه سه  (4

 مشخصهWidth  پهنای فرم را مشخص می نماید. پس در اول کار کنترل دکمه به اندازه پهنای فرم از چپ فاصله

 دارد)در سمت راست مخفی است و بعد شروع به ظاهر شدن می کند(
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 داد آن بصورت زیر است:با هر بار کلیک شیئ دکمه، باید به بالا جابجا شود. پس روی (5

را به  button1این رویداد را برای بقیه دکمه ها هم بنویسید و توجه داشته باشید که نام آنها را تنظیم کنید. )مثلاً 

button2 )تغییر دهید 

( دستورات مربوطه را بنویسید و متناسب با هر Timerبرای همه زمان سنجها) Timer_Tickدر رویداد  (6

 بصورت زیر است: Timer1آنها را تغییر دهید. کد مربوط به زمان سنج  شیئ)دکمه(، نام

 

یک شیئ دکمه را در محدوده فضای فرم  KeyDown( و رویداد به کمک کلیدهای جهت نما)(: 3تمرین )

 جابجا کنید.
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 (Menu)منو – یازدهمفصل 

و ابزاری قوی برای طراحی یک برنامه با منوها راهی آسان برای دسترسی و اجرای قسمتهای مختلف برنامه هستند 

 واسط کاربری راحت می باشند.

 دسترسی به گزینه های منو به دو صورت زیر است:

 (استفاده از کلیدهای دسترسی سریعHot Key(یا میانبر )Shortcut Key) 

  انتقال مکان نما به گزینه مورد نظر و کلیک ماوس یا زدنEnter 

 مهمراحل افزودن منو به برنا

 یک پروژه جدید باز کنید (0

 Menus&Toolbarsدر حالی که پنجره فرم نمایان است، در قسمت  (2

 را انتخاب کنید و به فرم اضافه نمایید. MenuStripگزینه 

با این کار شیئ منو به پایین فرم و کنترل منو به زیر عنوان فرم اضافه می  (3

 گردد.

 
زیر  Type Hereبا تایپ عنوان منوها در قسمت  (4

 عنوان فرم می توانید منوهای خود را بسازید

 Propertiesبا کلیک روی هر عنوان در قسمت  (5

می توانید تنظیمات هر مورد از منوها را انجام 

دهید. در جدول زیر خلاصه این ویژگیها را 

 مشاهده می کنید.

 
برای درج خط جداکننده بین منوها می توانید  (6

یک خط  هنگام طراحی با کلیک روی عنوان منو

( در قسمت عنوان قرار  -تیره ) 

 دهید.

برای نسبت دادن یک آیکن به منو ،  (7

تصویر آیکن مورد نظر را در ویژگی 

Image   تنظیم کنید. آیکن های

نمونه را می توانید با انجام 

( در پوشه ico.*جستجوی )

Windows .پیدا کنید 

( را می HotKeyکلید دسترسی) (8

قبل از  &توان با قرار دادن علامت 

حرف مورد نظر در مشخصه عنوان 

و آن حرف خاص، منو انتخاب می گردد.  Alt( تعریف کنید. در هنگام اجرای برنامه، با فشردن کلید Textآن)
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(، هنگام اجرا بصورت Edit&را قرار دهیم ) &علامت  Eقبل از حرف  Editمنوی  Textمثلاً اگر در مشخصه 

ditE   .در می آید 

به همراه یک  Alt, Ctrl,Shift، ترکیب کلید مورد نظر) ShortcutKeysلید میانبر، در قسمت برای تعریف ک (9

 حرف الفبا( را مشخص نمود. 

آنرا تعریف  Clickها رویداد  Eventبرای نوشتن دستورات متناظر هر منو مانند کنترلهای دیگر در قسمت  (01

 کنید.

 

: منویی به شکل زیر ایجاد کنید. و در فرمان هر یک دستوراتی بنویسید که رنگ پس زمینه و پیش زمینه یک تمرین

Label .روی فرم تغییر کند 

 

 

و دو  TextBoxو دو کادر متنی  ColorDialogدر یک پروژه جدید، ساختار منوهای زیر را بسازید. کنترل  مثال:

 برچسب اضافه کنید.

 منوها: 
 FileNew , Exit 
 Edit  Copy , Paste 
 View  BackColor, ForeColor 

 

 

 

 
 در قسمت سراسری متغیر زیر را تعریف کنید: (0

string str; 

 کد مربوط به منوها را مطابق زیر بنویسید (2

Backcolor کلید میانبر عنوان منو 

 Black Ctrl+K رنگ پس زمینه

 White Ctrl+W 
 Yellow Ctrl+Y 
 خط جداساز ------------ 
 Gray Ctrl+D 
ForeColor  

 Green Ctrl+G رنگ پیش زمینه

 Red Ctrl+R 
 Blue Ctrl+B 
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 از کادر متن، تعداد کارکتر انتخاب شده را بر می گرداند. SelectionLengthمشخصه  نکته:

 (Context Menuمنوی زمینه)

 موقعیت هر در منوها این .دارند نام میانبر یا زمینه منوی آیند، می پدید روی زمینه بر راست کلیک با که منوها این 

برای ایجاد آن از قسمت ابزارها گزینه زیر را انتخاب  .باشند متفاوتی های گزینه دارای ممکن است صفحه، از مکانی

 نمایید:
Menu & Tool Bars  ContextMenuStrip 

 ر دهید.تغیییک کادر متنی به فرم اضافه کنید و به کمک منوی زمینه ، فونت، رنگ زمینه و رنگ پس زمینه را  مثال: 
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آنرا  Dockو حالت   Trueآنرا به MultiLineبه فرم اضافه کنید و خصوصیت   Editorیک کادر متنی به نام  (1

 ( تنظیم نمایید تا کل فرم را بپوشاند.Fillبه وسط چین)

 را اضافه نمایید. FontDialog, ColorDialogابزارها،  Dialogاز قسمت  (2

 نمایید. و گزینه های آنرا به صورت زیر تنظیم نمایید اضافه  ContextMenuStripیک کنترل  (3

 fontMenu با عنوان فونت 

 colorMenu با عنوان رنگ متن 

 backColorMenu با عنوان رنگ زمینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

منوی طراحی شده ما ظاهر شود، باید ویژگی  editorبرای اینکه با کلیک راست روی کادر متنی  (4

ContextMenuStrip ترل مربوط به کنeditor  را به نام

 منوی اصلی خود تنظیم کنیم.

 
 

 دستورات هر یک از منوها را به شکل زیر تنظیم نمایید. (5
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 (Class( و کلاس)Objectشیئ) - دوازدهمفصل 

 و اشیاء نمونه های واقعی ساخته شده )مثل نقشه یک ساختمان(کنندایجاد و قالب اشیاء را مشخص می کلاسها، نقشه

 .)مثل ساختمان های ساخته شده طبق یک نقشه(هستند از کلاسها

 نکات مهم :

  هر شیئ نمونه ای از یک کلاس است. مثلاً شیئbutton1  از روی کلاسButton .ساخته می شود 

  هر شیئ دارای ویژگی هایی است که آنرا توصیف می کند. مثلاً شیئbutton1  دارای ویژگیText  می باشد

 ن می نماید.که متن عنوان آنرا تعیی

  هر شیئ عملیات یا رفتاری را از خود بروز می دهد. این عملیات توسط متدها مشخص می شوند. مثلاً شیئ

button1  دارای متدResetText( ) .است که متن عنوان آنرا پاک می کند 

  چه یدارا شیء این بدانیم که است این داریم لازم که چیزیهرشیئ دارای یک هویت مستقل است و تنها 

 .دارند چه کاربردی وهرکدام است متدهایی و ها ویژگی

 

 شوند؟ می ساخته چگونه اشیاء

 کلاس که است مدلی و نقشه بر اساس شده ساخته نمونه شیء، واقع در .شود می ساخته کلاس اساس بر شیء

 حالت در کلاس از جدید شیء یک ایجاد کند. ایجاد شیئ به معنای اختصاص حافظه به آن است.  دستور می مشخص

 :است زیر صورت به کلی

 

 

 تعریف شده است: Formدر برنامه که از روی کلاس  Form1مثلاً  کلاس 

 را می بینیم: Form1ایجاد شیئ  Program.csو در فایل برنامه 

 همچنین در ایجاد یک شیئ دکمه داریم:
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 متد دررفته و  Form1.csفایل  در برنامه کد تقسم بهقرار دهید و  Buttonدر یک پروژه فرم و یک کنترل مثال: 

 دکمه را تغییر دهید: Text، مقدار ()InitializeComponentفرم  اولیه مقداردهی

button1.Text = “دکمه”; 
 در رویداد کلیک دکمه دستور زیر را بنویسید:

button1.ResetText ( ); 
 

کند. ما از جزئیات دستورات داخل این متد و نحوه کار آن را پاک می  Textمقدار داخل مشخصه  ( ) ResetTextمتد 

 بی اطلاع هستیم. یعنی عملکرد داخلی آن از دید ما پنهان است و این یکی از ویژگیهای شیئ گرایی است.

 

 

 شیئ گرایی

 متد کارگیری به و تعریف

 و فیلدها وسیله به شیء یک وضعیت و خصوصیات

 گردند. بنابراین یف میتعر متدها قالب در اشیاء رفتارهای

 داخل در شیء یک متدهای و فیلدها تعریف مکان و محل

 :است کلاس یک
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 متد چیست؟

 و باشد داشته ورودی تعدادی تواند متد می دهد. هر می انجام را خاصی عمل که است دستورات از ای مجموعه متد

 یم کلاس یک داخل را آن کنیم ایجاد را تدم آنکه یک باشد. برای داشته نیز یاخروجی برگشتی مقدار یک حداکثر

 :است زیر صورت به متد یک نوشتن ٔ  نویسیم. نحوه

 پارامترهای متد را تعیین می کنند که بر اساس آنها عملیات خاصی انجام می شود. قالب معرفی ورودی ها ،

 ورودی ها در واقع مانند تعریف متغیرهاست که با کاما جدا می شوند:

 .نداشته باشد هم ورودی به نیازی متد یک است ممکن گاهی . دارد شرایط به بستگی ها ورودی تعداد

 تعیین می کند که نوع برگشتی و نتیجه پردازش متد از چه نوع داده ای است.نوع خروجی : 

 نحوه دسترسی را مشخص می کنند که بعداً آنها را توضیح خواهیم داد.توصیف کننده : 

 نام و نام خانوادگی را دریافت کرده و با یک فاصله خالی آنها را کنار هم قرار دهد. مثال: متدی تعریف کنید که

  کلمهprivate توصیف کننده است 

 string اول نوع خروجی و برگشتی را مشخص می کند 

  ورودی ها عبارتند ازfname, lname  که از نوعstring .می باشند 

  می دهد و توسط دستور دستورات متد آنها را با فاصله کنار هم قرارreturn .برگشت می دهد 

 برای استفاده از یک متد باید آنرا فراخوانی نمود:

 نخست متغیری از نوع برگشتی متد تعریف کنید (1

 سپس نام متد به همراه مقادیر ورودی را بنویسید (2

string   myname = GetFullName("Saman","Ahmadi");  
 

 mynameدر متغیر  "Saman Ahmadi"با اجرای این دستور مقدار 

 قرار می گیرد.

R.Rahmannejad



 030  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

 

 

 

 

 

 

 یک اول نفر که کنیم طراحی نفره دو بازی یک خواهیم میمثال: 

 اقدام دوم بازیکن و بزند را دکمه شروع و کند وارد رقمی چند عدد

 پایان دکمه زدن با .نماید عکس بر صورت به رقم همان نوشتن به

 .شود اعلام نتیجه و رسیده اتمام به بازی دوم بازیکن از طرف

(، startدقت کنید که نام دکمه ها را به ترتیب تنظیم کنید: شروع)

(. نام Enabled = falseغیر فعال شوند) finish , answer( و در آغاز کار دکمه های answer( ، جواب)finishپایان)

textBox  را بهinput .تغییر دهید 

، متد را تعریف Form1ن داخل کادر متنی را برعکس نماید. در داخل کلاس نخست باید یک متد طراحی کنیم که مت

، حرف به حرف از آخر به اول رشته ورودی انتخاب  forمی کنیم. برای بدست آوردن وارون رشته، در یک حلقه تکرار 

  stringی نیز ( و نوع برگشتstring strکرده و به متغیر رشته نتیجه می چسبانیم. متد دارای یک ورودی است. )

 است.

 پس کد تعریف متد به صورت زیر خواهد بود:

برای ذخیره متن اصلی قبل از پاک شدن، یک متغیر 

 تعریف می کنیم:  Form1سراسری در شروع کلاس 
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 رویداد کلیک دکمه ها و کنترل ورود عدد را بصورت زیر می نویسیم:

  شروع: متن اصلی را به متغیرgoal  کادر متنی را پاک می کنیم. و دکمه پایان و جواب فعال می انتقال داده و

 گردد.

  پایان: مقایسه مقدار وارد شده با وارون متن اصلی توسط متدReverse( )  که قبلاً تعریف کرده ایم. دکمه

 شروع فعال و پایان غیر فعال می گردد.

  رویدادKeyDown  ،کادر متنی: باید فقط عددBackspace, delete ول نماید و از بقیه صرف نظر کند.را قب 

 .جواب: متن اصلی و وارون آنرا در یک کادر پیام نمایش می دهیم 
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کنیم استفاده توانیم آنرا می بارها و کنیم می تعریف آنرا بار یک ما که است آن متد مزایای از.  

 )مثال ساعت(شیئ و کلاس از استفاده

 رفته و ویژگیها و رفتار آنرا مدل کنیم. می خواهیم ساعت را به عنوان شیئ در نظر گ

 ساعت، دقیقه و ثانیه، رنگ، قیمت، مدل، نوع)دیجیتال یا عقربه ای( و ... که فقط مقدار ساعت، دقیقه، ویژگیها :

 ثانیه را مدل می کنیم.

  :)نمایش مقدار ساعت، تنظیم ساعت و ...رفتار)عملیات 

 پیاده سازی: 

 انجام می شود: Formعت را مدل نماییم. تعریف کلاس معمولاً بعد از کلاس باید یک کلاس تعریف کنیم که سا

 

، یعنی متد مقداری برگشت نمی دهد و دستور  ( )SetClockو  ( )ShowClockبرای متد  voidنوع برگشتی  توضیح:

return .لازم نیست 
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در  ;مقداری نوشت و تنها یک علامت را بدون هیچ  returnاگر متدی برگشتی نداشته باشد می توان دستور  نکته: 

 انتهای آن قرار داد که به منزله پایان کار متد و صرف نظر از دستورات بعد از آن می باشد.

 نحوه استفاده از کلاس

 برای استفاده از کلاس باید در دستورات برنامه،مراحل زیر را انجام داد:

 ف متغیر است:شیئی از نوع کلاس معرفی کنیم. این مرحله مانند تعری 

نام کلاسنام شیئ    ; 
Clock   myClock; 

  به شیئ تعریف شده، حافظه اختصاص داد که توسط دستورnew :انجام می شود 

 ;( ) نام کلاس  new =  نام شیئ

myClock = new Clock( ); 
 می توان دو مرحله فوق را با هم ادغام نمود:

 

نام کلاسنام شیئ      = new  نام کلاس ( ); 

Clock   myClock = new  Clock( ); 

 :دسترسی شیء متدهای و فیلدها به توانید می شیء ایجاد از پس دسترسی به ویژگی ها و متدهای شیئ 

 سپس و شیء نام است کافی شیء، یک اعضای و اجزا به دسترسی برای .فراخوانی کنید را آنها و باشید داشته

 .شوند می جدا یکدیگر از نقطه علامت با که کنیم ذکر آن دنبال به را  )نام متد یا فیلد( عضو نام

  نام عضونام شیئ
myClockShowClock( ); 

 

 مثال عملی:

طبق الگوی  Clockبا فرض نوشتن کلاس 

 فرمی به صورت زیر طراحی کنید:فوق، 

 

 ( دو کادر گروه بندیgroupBox) 

  دکمه تنظیم ساعت)با نام

setClock دکمه نمایش ،)

 (showClockام ساعت)با ن
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 با نام -کادر افزایشی(کاهشی ساعتhourBox  و مقدارmin:0, max:23دقیقه ،)  با نام(minuteBox  و مقدار

min:0, max:59 ( و ثانیه)با نامsecondBox  و مقدارmin:0, max:59) 

  دستور زیر در اول برنامهForm1 :برای ایجاد شیئ ساعت 

 
 :دستور دکمه تنظیم ساعت 

 ات دکمه نمایش ساعت: دستور

 توصیف کننده ها

تغییر  privateبه  publicرا به جای  ( )SetClockو   ( )ShowClockتوصیف کننده های متد  Clockاگر در کلاس 

 دهیم دیگر قابل دسترسی نخواهند بود:

این معناست که  به ClockClass.Clock.ShowClock( ) ' is inaccessible due to its protection level' پیغام

 !به دلیل سطوح حفاظتی، قابل دسترسی نیست ( )ShowClockمتد 
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 ( )ShowClockعلامت نقطه بگذاریم، در لیست هوشمند پیشنهادی آن، نام متد  myClockاگر بعد از نوشتن شیئ 

 دیده نمی شود:

   

 شرح و کاربرد توصیف کننده ها طبق جدول زیر است:

 

 (SpaceShipسفینه های فضایی) : پیاده سازی جنگمثال

 ویژگیها(سرعت :speed،) سپردفاعی(shield)  سوخت و اندازه(fuel) .که دارای مقدار  را در نظر می گیریم

 برحسب درصد می باشند. 177تا  7بین 

  :)و ...ویژگیها نمایش وضعیت، تنظیم مقادیر رفتار)عملیات 

 سه روش داریم:ژگیها، ویبرای مدل کردن رفتار سفینه در تنظیم مقادیر 

 شیء فیلدهای به دسترسی و انتساب دستور از ستفادها (1

 فیلدها مقدار دادن تغییر برای متد یک از استفاده (2

 می باشد. #Cکه روش معمول استاندارد  Propertyویژگی  از استفاده (3

 SpaceShipپیاده سازی کلاس  الف( 
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می خوانیم، بعد از علامت ) } (  WFA( که به اختصار Windows Form Applicationدر یک پروژه جدید ویندوزی)

 ، تعریف کلاس را انجام می دهیم: Form1پایان کلاس 

شیئ از نوع کلاس می  Formتعریف می کنیم و داخل کلاس  Formدقت کنید که کلاس خود را بعد از کلاس 

 سازیم.

کنیم و مستقیماً به فیلدهای کلاس مقدار بدهیم کدها  برای مقداردهی اولیه ویژگیهای کلاس، اگر از روش اول استفاده

 درصد ویژگی مورد نظر است 177به منزله  177بصورت زیر خواهند بود که عدد 
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 حال می توان در یک رویداد دکمه مقادیر این ویژگیها را نمایش داد:

 اجرای برنامه بصورت زیر است:
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 کد فوق را خواهیم داشتسفینه( برای مقدار دهی استفاده کنیم،  اگر از روش دوم )استفاده از یک متد در کلاس

تعریف کنیم، در رویداد دکمه نمی توان به مقدار فیلدها از طریق شیئ   privateاگر فیلدهای کلاس را بصورت 

اگر  .دسترسی پیدا کرد. پس باید برای دسترسی به هر فیلد، متد واسطه طراحی کنیم و سپس آنها را فراخوانی کنیم

بخواهیم مقدار هر فیلد را به دلخواه تغییر دهیم، باید متد دسترسی دیگری تعریف کنیم. پس برای سه فیلد کلاس، 

شش متد لازم است)سه متد برای دسترسی و تغییر و سه متد برای دسترسی خواندن انها(. مثلاً برای دسترسی و تغییر 

 کنیم:(، باید دو متد زیر را تعریف speedفیلد سرعت)

 حال برای تغییر مقدار سرعت باید دستور زیر را نوشت:

mySpaceShip.set_speed(70);    07تنظیم مقدار سرعت به  

 

درصد تغییر می  07مثلاً اگر دکمه دیگری به فرم اضافه کنیم و رویداد آنرا بصورت زیر بنویسیم، مقدار سرعت را به 

 دهد:
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، امکان پذیر نیست؛ mySpaceShipاز بیرون کلاس و از طریق شیئ  speedد دقت نمایید که دسترسی مستقیم به فیل

 به حالت خصوصی در آمده است. privateتوسط توصیف کننده  speedزیرا فیلد 

 برای اطلاع از مقدار سرعت باید دستور زیر را بکار برد:

mySpaceShip.get_speed();اطلاع از مقدار سرعت  

 متدی روش این دراست.  Propertyوشتن چندین متد برای دسترسی به فیلدها استفاده از راه حل مناسبتر به جای ن

 از روش ترکیبی ویژگی، یک تعریف در. گیرد می قرار نویس برنامه استفاده مورد فیلد یک شبیه که شود می نوشته

 استفاده می شود. هم با متد تعریف روش و فیلد تعریف

public  خصوصیت نام    نوع داده فیلد  { 

 get { return  نام فیلد ; } 

 set {نام فیلد  = value ;}  

}  

 fuelبرای دسترسی به فیلد  Fuelحروف کوچک و بزرگ متفاوت هستند، نام خصوصیت  #Cدقت کنید چون در زبان 

 استفاده شده است.

بکار می  propertyو برای تعریف کلمات کلیدی و رزرو شده هستند ، public, get, set, value, returnواژه های 

 روند. 

 mySpaceShipمثلاً اگر  استفاده می کنیم. propertyهرگاه بخواهیم مقدار یک فیلد را تغییر دهیم یا آنرا بخوانیم، از 

 ، دستوات زیر را بکار می بریم:fuelشیئی از کلاس ما باشد، برای تغییر و خواندن مقدار فیلد 

mySpaceShip.Fuel = 95; تغییر مقدار فیلد سوخت 

MessageBox.Show("سوخت = " + mySpaceShip.Fuel); مقدار فیلد سوخت خواندن  
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 برنامه کامل شده تا این مرحله بصورت زیر خواهد بود:
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، قبل از ذخیره مقدار جدید، آنرا کنترل کرد که در محدوده مجاز property: می توان در بخش تغییر مقدار نکته  

 باشد:

 باشد، ذخیره شده و گرنه صفر منظور خواهد شد. 177تا  7در این مثال، اگر مقدار وارد شده در محدوده مجاز 

mySpaceShip.Shield = 95;  95تغییر فیلد سپر به مقدار  

mySpaceShip.Shield = 002;  نیست( 177تا  7)در محدوده مجاز صفرتغییر فیلد سپر به مقدار  
 

 یک حساب بانکی به کمک مفاهیم شیئ گراییپیاده سازی اعمال 

به کمک مفاهیم شیئ را اعمال برداشت، واریز و مشاهده موجودی یک حساب بانکی فرض کنید می خواهیم مثال :  

 پیاده سازی کنیم: گرایی

 ( پیاده سازی کلاس بانک1)

  :فیلدهاbalance  ،)موجودی(withdraw   ،)برداشت(deposit)واریز( 

 ( خاصیتهاییProperty)  برای خواندن و ذخیره مقادیر فیلدها 

o Mowjudi برای خواندن و تغییر موجودی : 

o Bardasht : برای خواندن و تغییر فیلد برداشت و بررسی کافی بودن موجودی قبل از برداشت و به

 روزرسانی موجودی

o Variz :برای خواندن و تغییر واریزی و به روزرسانی موجودی 
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  ی فرم برنامه( پیاده ساز2)
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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 مشخص نماییم. 177و  57فرض کنید دو سفینه فضایی می خواهیم ایجاد کنیم و مقدار سرعت آنها را به ترتیب 

 وخت و سپر دفاعی صفر شده است. ، پیام زیر مشاهده می شود که مقدار س1با زدن دکمه نمایش مشخصات سفینه 
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 است (، معروفConstructor)سازنده متد نام به که متد یک شیء، یک ایجاد هنگام به

 معین می و مقداردهی را شیء فیلدهای و گردد می اجرا فرض پیش و خودکار طور به

 یفیلد اگر شیء ایجاد هنگام نکنیم، معرفی سازنده متد عنوان به را متدی ما اگر .کند

 برای فرض پیش مقدار .شود می داده آن به فرض پیش مقدار باشد نشده مقداردهی اولیه

 تهی است. مقدار ای رشته فیلدهای برای و صفر عدد عددی، نوع فیلدهای

 (Constructorسازنده) متد

 است متدی سازنده، متد .است سازنده متد از استفاده آن اصلی راه واقع در و فیلدها به اولیه مقداردهی های راه از یکی

 شیء، یک ایجاد هنگام در بخواهیم شود. هرگاه می انجام آن عملیات و شده فراخوانی شیء ایجاد هنگام در که

 دیگری دستور هر یا فیلدها اولیه مقداردهی تواند می این عملیات .کنیم می استفاده سازنده متد از شود انجام عملیاتی

 . باشد

 است کلاس نام با همنام سازنده متد نام 

 شود معین آن برای نباید خروجی عنوان به نوعی 

  پارامتر باشد.  بدون یا پارامتر و با تواند می سازنده متد 

 در نهاآ که تفاوت باشیم داشته کلاس نام با همنام متد چندین یعنیتعریف کرد.  سازنده متد چندین توان می 

 .است متد ورودی پارامترهای

 ء، بصورت خودکار فراخوانی و اجرا می گردد.هنگام ایجاد اشیا 

 کاربرد: مقدار دهی اولیه به فیلدهای شیئ مورد نظر 

 

 بصورت زیر خواهد بود: SpaceShipمثلاً تعریف سازنده کلاس 

، پیام زیر مشاهده می شود که برای همه 1حال اگر دوباره برنامه را اجرا کنیم، با زدن دکمه نمایش مشخصات سفینه 

 منظور شده است: 57ا مقدار فیلده
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 چگونه به کمک سازنده مقدار اولیه دلخواهی را برای فیلدها تنظیم کنیم؟سوال:  

 می توان برای سازنده، پارامتر ورودی تعریف کرد و متد سازنده، این پارامترهای ورودی را در فیلدها قرار دهد:جواب: 

 یر ورودی را ارسال نمود:حالا در هنگام ایجاد اشیاء می توان مقاد

 پروژه را به شکل زیر کامل کنیدتمرین: 

 بصورت زیر است: Form1دستورات داخل 
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 ساختار کلاس سفینه که در ادامه کد بالا نوشته می شود، بصورت زیر نوشته می شود.
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 آن ایجاد نمایید.ساختار فرم بانک را بصورت زیر طراحی کنید و سپس تغییرات زیر را در کلاس (: 0تمرین)

  برای کلاس بانک دو متد سازنده تعریف کنید.

o  بدون پارامتر و مقادیر همه فیلدهای موجودی، سازنده اول

 برداشت و واریزی را صفر کند

o  که نقش افتتاح حساب دارد، دارای یک پارامتر به سازنده دوم

عنوان مبلغ واریزی شروع داشته باشد و مقدار موجودی را نیز 

 دار واریزی تغییر دهد و برداشت صفر منظور شود.به مق

o  ،در داخل کلاس فرم( دو شیئbank1 , bank2 را بسازید )

سازنده دوم را  bank2سازنده اول و شیئ   bank1که شیئ 

 استفاده نماید.  

o  یک متد به نامUpdateMoney ت یبه کلاس فرم اضافه نمایید که یک پارامتر مبلغ را داشته و بسته به وضع

 انتخاب دکمه های رادیویی واریز یا برداشت، عملیات مورد نظر را انجام دهد.

o  عملیات بانک را فقط روی شیئbank1  انجام دهید و بعد از انجام هر عمل، نتایج در سه برچسب پایین فرم

 نمایش یابد.

 ثال: م

 (برای زمان تعریف کنید و اجزای زیر را پیاده نمایید.CTimeکلاسی ) (1

  داده(ها: ساعت، دقیقه و ثانیهhour, minute , second) 

 سازنده بدون پارامتر که مقادیر زمان ساعت، دقیقه و ثانیه را صفر نماید 

 سازنده با سه پارامتر برای مقداردهی ساعت، دقیقه و ثانیه 

 (سه مشخصهproperty به نامهای )myHour, myMinute,mySecond  ،برای دسترسی و تغییر ساعت

 و ثانیه دقیقه

  متدgetTime()  که مقدار زمان را بصورت مقابل به قالب یک رشتهstring    11:58:45برگشت دهد 

  متدaddTime  برای افزایش ثانیه به مقدار پارامتر آن و کنترل مقادیر ثانیه، دقیقه و ساعت. یعنی اگر ثانیه به

 برسد باید ثانیه صفر شود و دقیقه اضافه شود و ... 67

، دکمه، برچسب و ... timerروژه بسازید و کنترلهای یک پ (2

اضافه نموده و در رویداد یک دکمه زمان فعلی سیستم را 

به کمک  CTimeخوانده و مقادیر آنرا در شیئ کلاس 

 سازنده ذخیره نمایید.

 

باید هر یک ثانیه یکواحد به مقدار ثانیه شیئ  timerرویداد  (3

 ساعت دیجیتالی(اضافه نموده و نتیجه را نمایش دهد)

 : برای دسترسی به ساعت سیستم از دستور زیر استفاده کنید:نکته
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 کد و دستورات فرم برنامه بصورت زیر است:
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 فایل - سیزدهمفصل 

 چیست؟ فایل

 فایل. نامند فایل می شود، می دارینگه نام یک تحت جانبی های حافظه روی در که را ها بایت ( ازStreamای) دنباله

 .بگیرند قرار استفاده مورد بعدی های دسترسی برای تا شوند می ذخیره جانبی های درون حافظه ها

 

 محتوا: نظر از ها فایل مختلف انواع

  (: Text Fileالف( فایل متنی)

 است شدنی کاراکترهای چاپ آن، محتوای که فایلی 

 فایل  پایان کاراکتر آن به که شود می گذاری فایل نشانه پایان عنوان به بایت یک متنی، های فایل انتهای در

(End of file) گویند می. 

 ویرایشگر متنی مانند  یک با متنی های فایل محتوایNotePad  یاWord .قابل مشاهده است 

  (: Binary fileب( فایل دودویی)

 قرار حافظه در شکل که همان به است، ها رشته و داداع شامل که برنامه یک متغیّرهای در موجود های داده 

 می شوند. دودویی ذخیره فایل در دارند،

 نیست. شدنی کاراکترهای چاپ آن، محتوای که فایلی 

 ویرایشگر متنی مانند  یک با متنی های فایل محتوایNotePad  یاWord .به درستی قابل مشاهده نیستند 

 
فایل عبارتند از  یک درون اطلاعات به دسترسی نحوه یا و اطلاعات سازی ذخیره ترتیب نظر از ها فایل مختلف انواع

 (Direct access) مستقیم دسترسی با فایلو  (Sequential access) ترتیبی دسترسی با فایل

برای کار روی فایلها تعریف شده است. همچنین  FileStreamکلاس  System.IOدر فضای نامی  NET.در کتابخانه 

 روی بر مختلف عملیات انجام برای ترتیبکه شامل متدهای استاتیک هستند، به  File, Directory, Pathهای کلاس

 Fileرود. چند متد استاتیک از کلاس  می کار به فولدرها و ها فایل به مسیر دسترسی همچنین و فولدرها ها، فایل

 عبارتند از: 

 Exists( ) ا برابر ب متد خروجی مقدار باشد داشته وجود فایل اگررد یا نه. : بررسی می کند که آیا فایل وجود دا

true  است و گرنه مقدارfalse .را برگشت می دهد 

System.IO.File.Exists(“مسیر فایل”)  بررسی وجود فایل  

 وجود دارد یا خیر؟ :dدر مسیر درایو  test.txtمثلاً دستور زیر بررسی می کند که آیا فایل 

System.IO.File.Exists(“d:\test.txt”)    
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WriteAllText( )  یک فایل متنی را ایجاد نموده، متنی را در آن نوشته و سپس فایل را می بندد. اگر فایل مورد نظر :

 قبلاً موجود باشد، اطلاعات قبلی پاک می شود و اگر موجود نباشد، آنرا ایجاد می نماید.

System.IO.File.WriteAllText (“ لمسیر فای  نوشتن داده رشته ای در فایل  (داده رشته ای ,”

 ذخیره می کند. :dدر مسیر درایو  test.txtرا در فایل  textBox1مثلاً دستور زیر محتوای کادر متنی 

System.IO.File.WriteAllText (“d:\test.txt”, textBox1.Text )    

 AppendAllText( ) با آن اضافه کرده و سپس فایل را می بندد. اگر  : یک فایل متنی را باز نموده، متنی را

فایل مورد نظر قبلاً موجود باشد، اطلاعات قبلی محفوظ مانده و متن جدید به آن اضافه می شود و اگر موجود 

 نباشد، آنرا ایجاد می نماید.

System.IO.File. AppendAllText (“داده رشته ای ,”مسیر فایل)   تهای فایلنوشتن داده رشته ای در ان  

 اضافه و ذخیره می کند. :dدر مسیر درایو  test.txtرا به فایل  textBox1مثلاً دستور زیر محتوای کادر متنی  

System.IO.File. AppendAllText (“d:\test.txt”, textBox1.Text )    

 ReadAllText( ) بر می گرداند و  : یک فایل متنی را باز نموده، محتویات آنرا خوانده و بصورت رشته ای

سپس فایل را می بندد. اگر فایل مورد نظر قبلاً موجود باشد، اطلاعات آنرا می خواند و اگر موجود نباشد، خطا 

 اعلام می شود.

 خواندن داده های فایل  (”مسیر فایل“) System.IO.File. ReadAllText =  متغیر رشته ای 

 قرار می دهد. textBox1ر کادر متنی مثلاً دستور زیر محتوای فایل را خوانده و د

textBox1.Text  = System.IO.File. ReadAllText (“d:\test.txt”)    

 CheckBoxنام کاربری و رمز کاربر و تکرار رمز را دریافت کنید و در فایل متنی ذخیره نمایید. به کمک کنترل  مثال:

 درستی اطلاعات ورودی را کنترل کنید:نمایش یا عدم نمایش رمز را کنترل نمایید.  توجه کنید 

 نام وارد شده باشد 

 رمز وارد شده باشد 

 .تکرار رمز وارد شده و با رمز یکی باشد 

و  passwordTxt و userNameTxt ساختار فرم را به شکل زیر طراحی نمایید. نام کادرهای متنی عبارتند از:  حل: 
verifiedPassTxt  
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 نکات قابل توجه:

  مشخصهPasswordChar  را برای کنترل کادر متنی تنظیم نمایید

تا رمز وارد شده نمایان نباشد. مثلاً علامت * قرار دهید تا به جای 

 حروف تایپی نمایش داده شود.

 

 

 

  در کد نویسی می توان مشخصهPasswordChar :را تنظیم کرد یا پاک نمود 

passwordTxt.PasswordChar = '*';   دشو تنظیمعلامت رمز  

passwordTxt.PasswordChar = '\u0000';  علامت رمز پاک شود 

passwordTxt.PasswordChar = (char) 0 ;   علامت رمز پاک شود 

 را قرار می دهد و  'u0000\'دقت کنید که روش اول پاک کردن علامت رمز، کارکتر تهی با کد 

 که اثر هردو یکسان است.  (0 (char)روش دوم عدد صفر را به کد کارکتر تبدیل می کند)

  ویژگیLength  از مشخصهText  کادر متنی، طول رشته ورودی را نشان می دهد که با بررسی آن می توان ورود

 مقدار را بررسی نمود.  

if(userNameTxt.Text.Length ==0){ // بررسی اینکه نام کاربر وارد شده است یا نه 

  متدResetText( )  آنرا پاک می کند:از کادر متنی، متن 

userNameTxt.ResetText(); 

  متدTrim( ):فواصل خالی اول و آخر متن را حذف می کند ، 

userNameTxt.Text.Trim(); 

  دستورreturn.باعث می شود که اجرای متد متوقف شود و از ادامه دستورات بعدی صرف نظر گردد ، 
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 بصورت زیر خواهد بود:« پاک کردن»دکمه  و« نمایش رمز»حال کد دستورات برنامه کادر انتخاب 

 کد برنامه دکمه ذخیره طبق دستورات زیر خواهد بود:
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 نمونه اجرا و خروجی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را باز کنید می بینید که فایل متنی  Debugو سپس پوشه  binحال اگر به مسیر محل ذخیره برنامه بروید و پوشه 

userlist.txt د با ویرایشگر ایجاد شده است. می توانیnotepad++ :محتویات فایل را ببینید 

 اگر بار دیگر نام و رمز را ذخیره کنید، محتویات فایل قبلی حذف شده و با مقدار جدید جایگزین می گردد.

 

 

 

 ، محتوای قبلی فایل را حذف می کند.( )WriteAllText: چون دستور دلیل

 

، جایگزین کنیم، با هر «ذخیره»را در رویداد دکمه  ( )AppendAllText، متد ( )WriteAllTextاگر به جای دستور 

 بار ذخیره، اطلاعات جدید به آخر فایل اضافه شده و محتوای قبلی محفوظ است:
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 پس شود می سبب و کرده عمل متنی به عنوان کارکتر خط جدید در فایل "  r\n\"رشته کارکتر   نکته:

 جدید نوشته خط ابتدای در بعدی کاربر اطلاعات تا شود ایجاد جدیدی خط فایل، در کاربر اطلاعات ازنوشتن

 شود.

 

 

 

، مسیر و نام فایل مورد نظر را برای ذخیره تعیین نمایید و سپس SaveFileDialogبا استفاده از کنترل : 0تمرین 

(، txt.*لها با پسوند متنی)را طوری تنظیم نمایید که فقط فای Filterاطلاعات را ذخیره کنید. دقت کنید که مشخصه 

 قابل تعیین باشد.

 

برنامه ای طراحی کنید که فایل متنی موجود در مسیر ذخیره پروژه مثال: 

نمایش دهد. نام کادرهای  textboxرا باز نموده و اطلاعات آنرا در یک 

می  fileContentTxtو  fileNameTxtمتن نام فایل و محتوا به ترتیب 

 باشد.
 
 
 

 

 

 

کردن فایل  باز ای محاوره کادر یک کند، تایپ متنی کادر در را فایل نام کاربر اینکه جای به: 2 تمرین

(OpenFileDialogظاهر ) بازنماید خواندن برای را خود دلخواه فایل کاربر و شود می. 
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 پایگاه دادهاتصال برنامه کاربردی به  -چهاردهمفصل 

 (؟Databaseچیست) داده پایگاه

 به جانبی های حافظه روی بر شده سازماندهی و منظم طور به که ستا اطلاعات از انبوهی حجم داده پایگاه

 .است دستیابی قابل سرعت، با و سادگی به داده پایگاه یک درون اطلاعات .شود می نگهداری فایل صورت

 . گیرند می جدول قرار چند یا یک در اطلاعات داده پایگاه یک در معمولاً

 ؟ (Table)جدول چیست

 دانش درسی اطلاعات که مدرسه یک داده پایگاه مثلاً  .است موضوع یک مورد در عاتیاطلا شامل جدول هر

 آنها نمرات و آموزان دانش ای شناسنامه اطلاعات جدول چندین شامل تواند می کند، می نگهداری را آموزان

 دانش از یک ره مربوط آدرس و ملی ٔ  شماره خانوادگی، نام نام، نظیر آموزان، اطلاعاتی دانش جدول درباشد. 

 شود. نگهداری می مدرسه آموزان

  رکورد است یک جدول یک از سطرهر ( :Recordرکورد)

 ٔ  شماره خانوادگی، نام شود. مانند نام، می نامیده فیلد رکورد، ٔ  دهنده تشکیل اجزای از هر یک :(Fieldفیلد)

 آدرس. و ملی

 (Database Management System : DBMSسیستم مدیریت پایگاه داده)

 DBMSنمونه ای از یک  Accessنماید. برنامه  می مدیریت و سازماندهی را داده پایگاه یک درون اطلاعات که ای برنامه

 کوچک مؤسسات و ها شرکت های و داده اطلاعات نگهداری برایوجود دارد. این برنامه  Officeاست که همراه مجموعه 

 می باشند توسط مؤسسات بزرگ استفاده می گردند. Oracleو  SQL Serverنمونه های دیگر  است. مناسب

 و استفاده از آن Visual Studioتوسط  داده پایگاه ایجاد

 عبارت به .کرد ویرایش یا و کرد استفاده کاربردی افزار پروژه نرم در را داده پایگاه یک درون اطلاعات توان می کلی طور به

 هایی داده نمود. همچنین شاهدهم را داده پایگاه درون های داده توان می ،یک فرم در موجود های کنترل طریق از دیگر

 شود ذخیره داده، پایگاه در تواند می شده، دستکاری اطلاعات یا و کند می وارد فرم روی در کاربر که
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 داده پایگاه یک درون اطلاعات به دسترسی برای لازم عملیات

 قابل که طوری شود به می منتقل کامپیوتر RAMحافظه  به داده، پایگاه داخل از نظر مورد اطلاعات ابتدا (1

 انجام می شودDataSet نام  به ابزاری ٔ  وسیله به عمل این .باشد مدیریت

 را جدول یک اطلاعات گیرد. اگر بخواهیم قرار استفاده مورد فرم روی اطلاعات نمایش برای سپس باید ابزاری (2

 از فیلد چند یا یک اطلاعات نمایش برایاستفاده می شود.  DataGridViewدهیم، از ابزار  نمایش فرم روی

 کرد.  استفاده توان می متنی کادر یا برچسب های کنترلمانند  دیگری ابزارهای

 شکل زیر ارتباط اجزا تا این مرحله از کار را نشان می دهد.

 
بتواند به اطلاعات انواع پایگاه  هبرنام( باید بکار رود تا TableAdapterجدول ) دهنده تطبیق نام به واسطه یک (3

 شود می طراحی مخصوص دهنده تطبیق یک داده، داده مستقل از نوع آن متصل گردد. بنابراین برای هر پایگاه

 استفاده گردد. DataSetاطلاعات به  انتقال برای آن از که

(، DataGridViewول )و کنترل نمایش جد DataSetیعنی واسط  RAMبرای اینکه بین اطلاعات حافظه  (4

 استفاده می گردد. BindingSourceنام  به دیگری واسطه یک ازارتباط برقرار گردد، 
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می شود و خلاصه   استفاده برنامه در آنها از که است شده تهیه ابزاری یا و کلاس بالا عملیات از یک هر برای (5

 .مشهود است زیرارتباطات در شکل 

 داده، روی بر مختلف عملیات و انجام داده پایگاه با اتصال برای قدرتمندی های کلاس از ای مجموعه NET.در کتابخانه 

 و تصویری ابزارهای از استفادهبا  Visual Studioتعریف شده است. در محیط برنامه نویسی   ADO.NETعنوان  تحت

 شود لازم اینکه بدون آورید دست هب را پایگاه داده یک به اتصال برای لازم اشیاء تمام توانید می مرحله به مرحله

 .بنویسید را دستوراتی

 داده پایگاه با کار ابزارهای و ها کلاس انواع

 DataGridView  :می استفاده اطلاعاتی رکوردهای رسانی روز نمایش و به برای که است گرافیکی واسطه ابزار یک 

 .شود

 BindingSource  :دده یم لاتصا نآ عمنب هب ار مروی فر رب شده داده نمایش های داده که است کلاسی. 

 DataSet  :دتوان یم سکلا نای زا هشد هساخت حافظه، شیئ  در داده پایگاه های داده ذخیره برای است کلاسی 

 .دنمای هذخیر ار لجدو دچن ای کی تاطلاعا

 TableAdapter  :دکن یم امهی ار یکاربرد افزار نرم با داده پایگاه بین ارتباط که است کلاسی. 

 

 :داده پایگاه به متصل افزار نرم یک ساخت مراحل

 مناسب کار نقشه و الگوریتم ایجاد  (1

 نیاز مورد داده پایگاه طراحی  (1

 مناسب بریکار واسط طراحی (2

 داده پایگاه و افزار نرم بین رابطه ایجاد (3

 برنامه و ها کد تکمیل (4

 برنامه اشکال رفع و آزمایش (5

 طراحی یک دفترچه تلفنمثال: 

یک پروژه جدید حاوی فرم ایجاد نمایید و مسیر ذخیره پروژه را حل: 

 تنظیم کنید.

نام فیلد  

 )انگلیسی(

نام فیلد 

 )فارسی(

ID شماره 

Fname نام 

Lname نام خانوادگی 

City شهر 

Address آدرس 

Tel تلفن 

Mobile موبایل 
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 الف( طراحی پایگاه داده و جدول مربوطه

را از منوی  Server Explorerپنجره  (1

View  فعال نمایید یا کلید ترکیبی

Ctrl+Alt+S .را بزنید  

 
کلیک راست  Data Connectionروی  (2

را   Add Connectionنموده و گزینه 

انتخاب نمایید. در این قسمت 

 شخصات پایگاه داده تعیین می گردد.م

 

 

 

ده می کنید. برای ایجاد بانک اطلاعاتی از در پنجره ظاهر شده انواع بانکهای اطلاعاتی قابل ایجاد را مشاه (3

را  Continueرا انتخاب نموده و دکمه  Microsoft SQL Server DataBase Fileگزینه    SQL Serverنوع

 بزنید. 

 

 محل در فایل آنکه برایظاهر شده باید مسیر و نام پایگاه داده را تعیین نماییم.  Add Connectionدر پنجره  (4

 می داده پایگاه برای را دلخواه نام Database file nameکادر  در شود ( ایجادdocumentsفرض)پوشه  پیش

 می اید ساخته قبلاً  را داده پایگاه فایل نمایید یا اگر ذخیره را فایل دیگری مکان در خواهید می اگر اما نویسیم،

 کنید انتخاب Browseبا زدن دکمه  را فایل آن توانید
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 می که شد خواهد داده نمایش پیامیاه داده مربوطه ساخته می شود. در این مرحله پایگ OKبا زدن دکمه  (5

 را برای تأیید بزنید Yesوجود ندارد، آیا می خواهید آنرا ایجاد کنید. دکمه  داده پایگاه فایل گوید

 

 

 

 

 یک دید خواهیم Server Explorerپنجره  در فایل شدن ساخته از پس

 است. شده ایجاد دید،ج داده پایگاه اتصال به

 

 

 
کنارنام پایگاه داده کلیک کنید تا اجزاء آنرا مشاهده نمایید. سپس بر روی شاخه  روی علامت مثلث  (6

Tables  کلیک راست نموده و گزینهAdd New Table .را انتخاب کنید 
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 و نام توانید می گردد می ظاهر که ای پنجره در (0

 کنید. وارد را جدید جدول مشخصات

 

 

 

 

  در قسمتColumn Name .نام ستونهای جدول را وارد نمایید 

  در قسمتData Type .نوع داده ای که داده های ستون باید در خود ذخیره کنند، مشخص نمایید 

  در قسمتAllow Nulls تعیین می کنید که آیا ستون مورد نظر می تواند دارای مقدار نباشد. اگر ،

ن معناست که ستون می تواند خالی باشد و مقدار نگیرد. اما اگر ، به ایگزینه آن تیک زده شود 

یعنی مقدار ستون در هنگام ورود اطلاعات به جدول، باید حتماً وارد شود. مثلاً یک  تیک نخورد 

برای آن  نفر ممکن است شماره تلفن ثابت را ارائه نکرده باشد، پس این فیلد خالی بوده و علامت 

 فعال شده است. Allow Nullsدر قسمت 

 

داشته باشید.  SQL Serverها در  داده انواع ٔ  درباره را اطلاعاتی باید کنید مشخص را فیلد یکداده  نوع آنکه برای

 تعداد محدودی از انواع داده ها را در جدول زیر می بینید:
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  ستونID   عددی است و نوع آنint  تعیین شده است 

 آدرس چون کارکتری با طول مختلف هستند، نوع  ستون نام، نام خانوادگی، شهر وnvarchar   می توانند

باشند. عدد داخل پرانتز برای نوع داده، حداکثر تعداد حروف آنرا مشخص می کند. مثلاً نام 

nvarchar(20)  حرف اختصاص یابد.  27تعیین شده است یعنی به فیلد نام حداکثر 

  ستونهایTel,Mobile  ر ثابت هستند )به همراه صفر شروع کد شهرستان و موبایل(، کارکت 11چون دارای

تعیین شده اند. شماره تلفن و موبایل چون پردازش عددی ندارند و می خواهیم صفر  char(11)از نوع 

 تعریف شده اند. charاول را هم ذخیره کنیم، هرچند از ارقام تشکیل شده اند، اما از نوع 

 
ی دارد. برای تعیین آن می توانید روی ستون مورد نظر کلیک راست نموده و هر جدول معمولاً یک کلید اصل (6

را انتخاب نمایید تا علامت کلید کنار آن ظاهر شده و یه عنوان کلید اصلی فرض  Set Primary Keyگزینه 

 شود.
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  می توان ترکیبی از چند فیلد را با نگه داشتنShift به عنوان کلید  و کلیک ماوس انتخاب کرده و مجموعه را

 معرفی نمود.

از نوار ابزار، کادر تعیین نام جدول ظاهر می گردد. نام  Saveبعد از طراحی جدول بانک اطلاعاتی، با زدن  (2

 را بزنید. Okجدول را تایپ نموده و دکمه 

 حال جدول مربوطه به بانک اطلاعاتی اضافه شده است.

 

پنجره  به کرد، دوار جدول در رکورد تعدادی بتوان اینکه برای (9

Server Explorer  برگشته و روی جدول کلیک راست

 را انتخاب نمایید. Show Table Dataنموده و گزینه 
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 در کنار سطر به منزله ورود سطر جدید است. *در پنجره ظاهر شده علامت 

 

مقدار نیست و  NULLمایید که در هریک از ستونها به منزله عدم وجود مقدار برای آن فیلد است. دقت ن NULLکلمه 

 است. نشدهفقط علامتی است برای نشان دادن اینکه مقداری وارد 

کنید، چون بعداً  وارد را افراد تمام اطلاعات ندارد لزومی حال می توانید اطلاعات تماس چند نفر را وارد نمایید. (17

 نیز از طریق برنامه می توان اطلاعات دیگری اضافه نمود.

 

 اسط کاربریب( طراحی و

 بعد از طراحی بانک اطلاعاتی، حال نوبت به طراحی واسط کاربری برای ارتباط با بانک اطلاعاتی می باشد.

تغییر دهید تا از راست به  Trueآنرا به  RightToLeftتنظیمات فونت و ظاهر فرم را تعیین نمایید و ویژگی   (1

 چپ باشد.

 مشاهده فرم روی در جدول نمایشی یک صورت به را، داده پایگاه ولجد یک در موجود اطلاعات بتوان اینکه برای (2

قرار دارد. این ابزار را  ToolBoxاز  Dataاستفاده می کنیم. این ابزار در قسمت  DataGridViewابزار  از کرد

 تغییر دهید تا از راست به چپ باشد. Trueآنرا به  RightToLeftبه فرم اضافه کنید و ویژگی  
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به فرم، کادری  DataGridViewه شدن کنترل با اضاف (3

در کنار آن ظاهر می گردد. البته با زدن علامت مثلث در 

گوشه راست و بالای آن نیز می توان این کادر را نمایان 

 کرد.

کلیک  Choose Data Sourceروی لیست کشویی  (4

 Add Project Dataکنید و در کادر ظاهر شده، گزینه 

Source را انتخاب کنید 

 

 

 

 

 

 کلیک نمایید. Nextرا انتخاب و روی دکمه   DataBase، گزینه Choose a Data Source Typeدر پنجره  (5
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 کلیک کنید. Nextرا انتخاب نموده و روی دکمه  DataSet، گزینه Choose Database Modelدر پنجره   (6

ساخته ایم، انتخاب می کنیم که  ، نام بانک اطلاعاتی را که قبلاChoose Your Data Connectionًدر پنجره  (0

  بصورت پیش فرض در لیست می باشد

 پایگاه فایل کار این بارا انتخاب کنید،  Yes، کادر پیامی به نمایش در می آید که اگر دکمه Nextبا زدن دکمه  

 ایل خروجی،ف ساختن با خودکار صورت به شود. بنابراین می محسوب پروژه از جزئی و شود می کپی پروژه داده در

 شود می کپی نیز داده پایگاه فایل خروجی، پوشه مسیر در

 شود. می ذخیره برنامه در شده انجام های تنظیم بعدی مرحله در  (2
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تعیین کرد. در  DataSetدر مرحله بعد می توان، جدول)یا جدولهای مربوطه( را برای اتصال به  Nextا زدن ب (9

 را بزنید. Finishنهایت دکمه 

 شود. می ساخته نویسی برنامه بدون و خودکار طور به نیاز مورد های واسطه تمام ترتیب این به (17

 حال اگر برنامه را اجرا کنیم، خروجی زیر را خواهیم داشت:
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نمایش داده شود(، علامت مثلث کوچک « نام»، عنوان FNameبرای تنظیم عنوان ستونها)مثلاً به جای عنوان  (11

 را انتخاب نمایید. Edit Columnرا زده و گزینه  GridViewدر کنترل 

عنوان دلخواه خود را  Header Textسپس در قسمت سمت چپ پنجره نام فیلد یا ستون را انتخاب نموده و در بخش 

هم می توانید اندازه عرض هر ستون را تنظیم  Widthوارد نمایید. برای همه فیلدها این کار را انجام دهید. در قسمت 

 یید.نما

 وجود دارد می توانید اطلاعات سطر جدیدی درج نمایید.  در سطر آخر که علامت * (12
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را فراخوانی کنید. برای این منظور،  TableAdapterاز رابط  Updateبرای ذخیره تغییرات باید متد  ( :0نکته)

 یسید.به فرم اضافه نمایید و دستور زیر را در آن بنو« ثبت تغییرات»دکمه ای با عنوان 
 

Table Adaptor  نام رابط .Update( DataSet نام    ;(نام جدول .

 

برای اینکه در هر بار اجرا، فایل پایگاه داده قبلی)طراحی اولیه( جایگزین فایل پایگاه داده اطلاعات جدید  :( 2نکته)

داده کلیک راست نموده و  روی نام پایگاه Solution Explorerنشود، باید تنظیمات زیر را انجام دهید. در پنجره 

 Copy if newerرا به مقدار   Copy to Output Directoryرا انتخاب نموده و سپس مشخصه  Propertiesگزینه 

 تغییر دهید.

 

 درون اطلاعات، TableAdapterاز شیئ  Fillاز فرم اصلی برنامه، متد  Form_Loadدر رویداد  :( 3نکته)

 قرار می دهد. DataSetشیء  در و حافظه داخل به داده پایگاه
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جستجو انجام داده و  تلفن دفتر در شده وارد اطلاعاتبر اساس نام وارد شده، در  که فرمی طراحی نماییدمثال: 

 نتیجه را نمایش دهد.

 

 فرم جدیدی به پروژه اضافه نمایید. (1

Project  منوی  Add Windows Form   Windows Form  انتخاب Add  زدن دکمه 

 یا 
Solution Explorer کلیک راست روی نام پروژه در Add  گزینه   Windows Form 

 RightToLeftتغییر داده و مشخصات فونت و  FixedToolWindowفرم را به  FormBorderStyleویژگی 

 آنرا تنظیم نمایید. نام کنترلهای کادر متنی و برچسبها را مطابق شکل تنظیم کنید.

 

 ( را ظاهر سازد.Form2( دستورات زیر را بنویسید تا فرم دوم )Form1مه جستجو در فرم اول )در رویداد دک (2

 
 Propertiesحال باید کنترلهای برچسب را به فیلدهای بانک اطلاعاتی مرتبط نمایید. برای این کار در پنجره  (3

فیلد  Textدر کادر  ( را بزنید و با کلیک DataBindingsکنار مشخصه )، علامت Dataو در گروه  

 را انتخاب نمایید. City( فیلد lblCity( شهر)Labelمربوطه را از جدول انتخاب کنید. مثلاً برای برچسب)
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 برای بقیه فیلدهای مورد نیاز همین کار را انجام دهید. 

به  DataSetو  BindingSource ،TableAdapterبا انجام تنظیمات فوق برای برچسبها، بصورت خودکار شیئ های 

 فرم اضافه می شوند.

ها  برچسب در رکورد اولین با اجرای برنامه، و زدن دکمه جستجو در فرم اول، فرم دوم باز می شود و مشخصات (4

ظاهر می گردد. برای اینکه قبل از انجام جستجو، برچسبها چیزی نشان ندهند و به مقید شدن آنها به داده 

تعلیق درآید، در متد سازنده مربوط به فرم دوم، باید دستور زیر را اضافه  های بانک اطلاعاتی فعلاً به حالت

 نمود:

 

بانک اطلاعاتی توسط ، مقید سازی کنترلها با داده های SuspendBindingمتد : 4نکته 

tblTelBookBindingSource لاً داده ها را نشان نمی دهد و با اجرای اول عرا به حالت تعلیق در می آورد و ف

 ار برچسبها، خالی خواهد بود.مقد

 :( دستورات زیر را بنویسیدForm2حال برای انجام جستجو، در رویداد دکمه جستجو در فرم دوم ) (5
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 شرح دستورات: 

 رای انجام جستجو بر اساس مقدار یک فیلد از دستور زیر استفاده می کنیم:ب

 ;( مقدار مورد جستجو  ,  ”نام فیلد“)Find .  نام شیئ مقیدساز داده ها = متغیر عددی

int find = tblTelBookBindingSource.Find("FName", TxtName.Text); 

  ،در اینجا، نام فیلد مورد جستجوFName .یعنی نام است 

  مقدار مورد جستجو از کادر متنیTxtName .تأمین می شود 

  ،نام شیئ مقیدسازی به داده ها در این مثالtblTelBookBindingSource ستا. 

  نتیجه جستجو، عددی صحیح است و نشانگر شماره اولین رکورد یافت شده در جدول است که مقدار فیلد

FName  با مقدار مورد جستجو یکسان است. عدد بزرگتر یا مساوی صفر به منزله یافت شدن رکورد می

است که رکوردی با  برگردانده شود، به منزله این -1باشد. صفر به اولین رکورد اشاره دارد. اگر عدد 

 مشخصات داده شده پیدا نشده است. 

  متدResumeBinding( ) مقید سازی و اتصال مجدد به داده ها را برای کنترل های نمایش داده انجام ،

 می دهد.

  مشخصهPosition  اشاره گر رکوردها را تعیین می کند و دستور زیر اشاره گر را به محل یافت

 منتقل می کند.(، findشدن)مقدار متغیر 

tblTelBookBindingSource.Position = find; 

  دستور آخر بعد ازelse  تعیین می کند که اگر رکورد با مشخصات جستجو یافت نشد، مقیدسازی را به

 حالت تعلیق درآورد و چیزی نمایش داده نشود.

کنید)مشابه تلفن و موبایل و شهر(. برچسبهای دیگری برای نام و نام خانوادگی و آدرس نیز به فرم اضافه تمرین: 

)با عناوین نام، نام خانوادگی و موبایل(به فرم اضافه نمایید و دستورات جستجو را  RadioButtonسپس سه کنترل 

 ها، جستجو انجام شود RadioButtonطوری تغییر دهید که براساس مورد انتخاب شده در 
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با وارد کردن بخشی از عنوان، نتایج را نشان دهد، می توان از برای انجام جستجو بر اساس یک فیلد که : نکته

 (استفاده نمود:BindingSourceاز شیئ مقید سازی داده ها) Filterخصوصیت 

 ;  ”   ’ %مقدار جستجو % ‘  LIKE  نام فیلد“ = Filter .  نام شیئ مقیدساز داده ها

جایگزین هر تعداد کارکتر در اول یا  %داده شده و علامت  قرار  ’  ‘دقت شود که در اول و آخر مقدار جستجو علامت 

 آخر می باشد.

 % قرار گیرد رکوردهایی را نمایش می دهد که مقدار فیلد به مقدار مورد جستجو  اولدر  اگر علامت

 می شود. ختم

tblTelBookBindingSource.Filter = " LName LIKE '%یان’ ";   شود ختم «یان» هنام خانوادگی ب  

R.Rahmannejad



 076  صفحه       رحمن نژادرحمن تدوین:                  #Cدر  گرا شیئ سازی برنامه 

 % قرار گیرد رکوردهایی را نمایش می دهد که مقدار فیلد با مقدار مورد جستجو  آخردر  اگر علامت

 می شود. شروع

tblTelBookBindingSource.Filter = " LName LIKE ' مح% ’ ";    شروع شود «مح»نام خانوادگی با  

 % هر قدار مورد جستجو در قرار گیرد رکوردهایی را نمایش می دهد که م اول و آخردر  اگر علامت

 مقدار فیلد قرار دارد. جای

tblTelBookBindingSource.Filter = " LName LIKE '% مح% ’ ";    باشد «مح» شاملنام خانوادگی  

در مثال زیر، بر اساس فیلد انتخابی و مقدار وارد شده، جستجو انجام می شود و فقط رکوردهایی را نمایش می دهد که 

 شده باشند.شامل متن وارد 

 

برای انجام جستجو بر اساس یک فیلد که دقیقاً با مقداری مشخص یکسان باشد، و تمام رکوردهای مورد نظر : 2نکته 

 ( می توان استفاده کرد:BindingSourceاز شیئ مقید سازی داده ها) Filterرا نمایش دهد، از  خصوصیت 

 ;  ”   ’مقدار جستجو ‘  =  نام فیلد“ = Filter .  نام شیئ مقیدساز داده ها
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